PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA
Z MATEMATYKI

Formy sprawdzania i oceniania biezacego wiedzy i umiejetnos$ci uczniow.

Nauczyciel na lekcjach matematyki moze stosowac nastgpujace formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci
ucznia:

odpowiedzi ustne

prace pisemne w Klasie:

kartkowka moze dotyczy¢ 3 ostatnich tematéw; moze by¢ bez zapowiedzi; czas trwania do 20 minut
sprawdzian zapowiedziany na tydzien przed terminem, potwierdzony wpisem w dzienniku i lekcja
powtorzeniowa, czas trwania do 45 minut

sesja z plusem, zapowiedziana z tygodniowym wyprzedzeniem, poprzedzona wpisem do dziennika, czas trwania
do 45 minut

aktywnos¢ na lekcji:

praca w grupach (organizacja pracy w grupie, komunikacja w grupie, zaangazowanie, sposob prezentacji, efekty
pracy)

czgste zglaszanie si¢ w czasie lekeji i udzielanie poprawnych odpowiedzi

rozwigzywanie zadan dodatkowych na lekcji

praca samodzielna — karty pracy

aktywnos¢ pozalekcyjna:

prace domowe

zadania dla che¢tnych

prace dodatkowe diugoterminowe — projekty, plakaty, itp.

Kazdej ocenie biezacej przyporzadkowuje si¢ liczbe naturalng, oznaczajac jej wage w hierarchii ocen.

Forma aktywno$ci Waga oceny
Sprawdzian 5
Kartkowka 3
Test diagnozujacy 3

sesja z plusem

Odpowiedz ustna

praca samodzielna na lekcji — karty pracy
aktywnos¢ na lekcji

praca domowa

prace dla chetnych

prace dodatkowe — projekty, plakaty

NP INN

Sprawdziany, odpowiedzi ustne i prace domowe sa obowigzkowe.

Uczen nieobecny na sprawdzianie ma obowigzek napisa¢ go w formie i czasie ustalonym z nauczycielem. W
przypadku nieobecnosci nieusprawiedliwionej lub gdy uczen byt nieobecny w szkole tylko w dniu pisania pracy
klasowej, nauczyciel moze poprosi¢ ucznia o jej napisanie na dowolnej lekcji matematyki.

Nauczyciel udostepnia do wgladu sprawdzone sprawdziany i kartkéwki uczniom na lekcji i rodzicom na
konsultacjach.

Przy ocenianiu prac klasowych, sprawdziandw, testow stosuje si¢ nastgpujacy przelicznik procentowy:

ocena niedostateczna— 0% do 30%

ocena dopuszczajaca —  31% do 50%

ocena dostateczna — 51% do 75%
ocena dobra — 76% do 90%
ocena bardzo dobra — 91% do 99%
ocena celujaca — 100%

Uczen ma prawo do trzykrotnego zgloszenia nieprzygotowania do lekcji w ciagu kazdego poétrocza. Czgste
nieprzygotowanie (powyzej 3 razy) jest traktowane jako brak wiadomosci z danego zakresu i podlega ocenie
niedostatecznej. Przez nieprzygotowanie do lekcji rozumiemy: brak pracy domowej, nieprzygotowanie do
odpowiedzi ustnej, brak przyrzadow.

Aktywno$¢ na lekcjach:

uczen moze otrzymywac za prace na lekcji w lekcjach plusy, gdy zgromadzi cztery plusy uzyskuje ocene bardzo
dobra

uczen za brak pracy na lekcji, blgdne odpowiedzi na podstawowe pytania z treSci omawianych na zajeciach itp.
otrzymuje minusy. Cztery minusy sa jednoznaczne z wystawieniem oceny niedostatecznej.

Uczeh zobowigzany jest do posiadania podrecznika na lekcji i prowadzenia zeszytu przedmiotowego.

Formy poprawy oceny przez uczniéw:



Kazdy sprawdzian napisany na ocen¢ niesatysfakcjonujaca ucznia, moze by¢ poprawiony.

Poprawa odbywa si¢ w formie i czasie ustalonym z nauczycielem, nie pdzniej niz w ciggu dwoch tygodni od
dnia podania informacji o ocenie. Uczen poprawia oceng tylko raz.

Oceny otrzymane z poprawy sa wpisywane do dziennika, nawet w przypadku, gdy ocena uzyskana z poprawy
jest nizsza niz weze$niejsza. Przy wystawianiu oceny $rodrocznej i rocznej brana pod uwage jest ocena
wyzsza(nizsza brana jest w nawias).

Ustalanie oceny klasyfikacyjnej Srodrocznej i rocznej.

Ocena klasyfikacyjna $rodroczna jest ustalana na podstawie ocen czgstkowych uzyskanych w danym semestrze
oraz wykorzystaniem $redniej wazonej wyliczonej z ocen czastkowych uzyskanych w danym semestrze.

Ocena klasyfikacyjna roczna jest ustalana na podstawie ocen czastkowych uzyskanych w danym roku szkolnym
oraz z wykorzystaniem $redniej wazonej wyliczonej z ocen czastkowych uzyskanych w danym roku szkolnym.
Wymagania na poszczegblne oceny — zalacznik.



Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie 1V.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2): obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien

omawianych podczas lekcji i wykonywac¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

roznicy,

* pojecie czynnika i iloczynu,
* pojecie dzielnej, dzielnika i
ilorazu,

* niewykonalno$¢ dzielenia
przez 0

* pojgcie reszty

z dzielenia ,

* zapis potegi ,

* kolejnos¢ wykonywania
dziatan, gdy nie wystepuja
nawiasy ,

* pojecie osi liczbowe;.

dziataniach,

* prawo przemiennosci mnozenia,
* potrzeb¢ dostosowania jednostki
osi liczbowej do zaznaczanych
liczb

przekraczaniem,

* pami¢ciowo odejmowac liczby w zakresie 200 bez
przekraczania progu dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem,

* powigkszac¢ lub pomniejszac liczby o dang liczbe
naturalng ,

* obliczac, o ile wigksza (mniejsza) jest jedna liczba
od drugiej,

* tabliczke mnozenia ,

* pamig¢ciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe w zakresie tabliczki mnozenia,

» mnozy¢ liczby przez 0,

* postugiwac si¢ liczbg 1 w mnozeniu i dzieleniu,

* pamigciowo mnozy¢ liczby jednocyfrowe przez
dwucyfrowe w zakresie 200 ,

* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100,

* pomniejsza¢ lub powigksza¢ liczbe n razy,

* obliczad, ile razy wigksza (mniejsza) jest jedna
liczba od drugiej,

* oblicza¢ warto$ci dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych zapisanych bez uzycia nawiasow ,
* oblicza¢ wartosci dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych zapisanych z uzyciem nawiasow,

* przedstawiac liczby naturalne na osi liczbowej,

* odczytywaé wspotrzedne punktdéw na osi liczbowej

pm;;l::owy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby i * pojecie sktadnika i sumy, * prawo przemiennosci dodawania | ¢ pamigciowo dodawac liczby w zakresie 200 bez
dziatania * pojecie odjemnej, odjemnika i | ©rolg liczb 01 1 w poznanych przekraczani progu dziesigtkowego i z jego




Il. Systemy
zapisywania liczb

* dziesigtkowy system
pozycyjny,

* pojecie cyfry,

* znaki nierownoS$ci < 1>

* algorytm dodawania

i odejmowania dziesigtkami,
setkami, tysigcami,

* zalezno$¢ pomigdzy ztotym a
groszem,

* nominaty monet

i banknotéw uzywanych

w Polsce,

* zaleznosci pomigdzy
podstawowymi jednostkami
dlugosci,

* zalezno$ci pomigdzy
podstawowymi jednostkami
masy,

* cyfry rzymskie pozwalajace
zapisac liczby

- niewigksze niz 30,

* podziat roku na kwartaty,
miesiace i dni,

* nazwy dni tygodnia,

* dziesigtkowy system pozycyjny,
* r0znic¢ miedzy cyfra
a liczba

* zapisywac liczbe za pomocg cyfr,

* czytac liczby zapisane cyframi,

* zapisywac liczby stowami,

* poréwnywac liczby,

* dodawac¢ i odejmowac liczby z zerami na koncu:

- 0 jednakowej liczbie zer ,

» mnozy¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000,

« zamienia¢ ztote na grosze i odwrotnie ,

* porownywac

i porzadkowac kwoty podane:

- w tych samych jednostkach ,

» zamienia¢ dtugo$ci wyrazane w ré6znych
jednostkach ,

» zamienia¢ masy wyrazane w réznych jednostkach,
* przedstawia¢ za pomocg znakéw rzymskich liczby:
- niewigksze niz 30,

- niewicksze niz 30,

* zapisywac daty ,

* zastosowac liczby rzymskie do 30 do zapisywania
dat,

* postugiwac si¢ zegarami wskazowkowymi

i elektronicznymi,

* zapisywac cyframi podane stownie godziny,

* wyraza¢ uptyw czasu w réznych jednostkach .

III. Dzialania

« algorytm dodawania

* dodawac¢ pisemnie liczby bez przekraczania progu

pisemne pisemnego, dziesiatkowego i z przekraczaniem jednego progu
« algorytm odejmowania dziesiatkowego,
pisemnego, * odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania
* algorytm mnozenia pisemnego progu dziesiatkowego 1 z przekraczaniem jednego
przez liczby jednocyfrowe, progu dziesigtkowego,
« algorytm dzielenia pisemnego » mnozy¢ pisemnie liczby dwucyfrowe przez
przez liczby jednocyfrowe jednocyfrowe,
» powigkszac liczby n razy,
« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
jednocyfrowe,
* pomniejszac liczbg n razy .
IV. Figury * podstawowe figury * pojecia: prosta, potprosta, * rozpoznawa¢ podstawowe figury geometryczne,
geometryczne geometryczne , odcinek, * kresli¢ podstawowe figury geometryczne,
* jednostki dlugosci, * pojecie prostych prostopadtych, | ¢ rozpoznawaé proste prostopadte oraz proste

* zaleznos$ci pomig¢dzy
jednostkami dtugosci,
* pojecie kata,

* rodzaje katow:

* pojecie prostych rownolegtych ,
* mozliwo$¢ stosowania
ro6znorodnych jednostek dlugosci,

rownolegle,

* kresli¢ proste prostopadte oraz proste rownolegle:
— na papierze w kratke,

* rozpoznawac odcinki prostopadte oraz odcinki




— prosty, ostry, rozwarty ,

* jednostke miary kata,

* pojecie wielokata ,

* elementy wielokatow oraz ich
nazwy,

* pojecia: prostokat, kwadrat,
* wlasnosci prostokata

i kwadratu,

* Spos6b obliczania obwodéw
prostokatow i kwadratow,

* pojecia kota i okregu,

* elementy kota i okregu.

rownolegle,

+ zamienia¢ jednostki dlugosci,

* mierzy¢ dhugosci odcinkow,

* kresli¢ odcinki danej dlugosci,

* klasyfikowac katy,

* kresli¢ poszczegolne rodzaje katow,

* mierzy¢ katy,

» nazwaé wielokat na podstawie jego cech,

* kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub
przystajacy do danego:

— na papierze w kratke,

* wyr6zniac sposrod czworokatow prostokaty i
kwadraty,

* oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu,

» wyroznia¢ sposrod figur plaskich kota i okregi,
* kres$li¢ koto i okrag o danym promieniu ,

V. Utamki * pojecie utamka jako cze$ci * pojecie utamka jako cze$ci * zapisywac stownie utamek zwykty,
zwykle catosci, catosci * zaznaczaC czg$¢:
« zapis ulamka zwyklego, - figury okreslong utamkiem ,
* zapisywac stownie utamek
zwyktly i liczbe mieszana,
* porownywac utamki zwykte o rownych
mianownikach.
VI. Utamki * dwie postaci utamka « zapisywac 1 odczytywac utamki dziesigtne,
dziesietne dziesi¢tnego, * porownywac¢ dwa utamki dziesigtne o tej samej
liczbie cyfr po przecinku.
VII. Pola figur * pojecie kwadratu * pojecie pola jako liczby * mierzy¢ pola figur:
jednostkowego, kwadratéw jednostkowych. - kwadratami jednostkowymi,
* jednostki pola, « oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow.
« algorytm obliczania pola
prostokata i kwadratu.
VIIIL. * pojecie prostopadtoscianu » wyr6znia¢ prostopadlosciany sposrod figur
Prostopadto$ciany przestrzennych.

i sze$ciany

Wymagania na ocene dostateczng (3): obejmuja wiadomosci stosunkowo atwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktdérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej

nauki. Uczen (oprécz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

prog’zlri:llowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby i * prawo przemiennosci * pordwnywanie réznicowe, * dopelnia¢ sktadniki do okre$lonej wartosci,
dziatania dodawania, * poréwnywanie ilorazowe, * oblicza¢ odjemna (lub odjemnik), znajac réznice




* prawo przemiennosci
mnozenia,

* pojgcie potegi,

* uporzadkowac podane

w zadaniu informacje,

* zapisac rozwigzanie zadania
tekstowego,

* kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepuja
nawiasy

* Ze reszta jest mniejsza od
dzielnika,

* potrzebg porzadkowania
podanych informacji

i odjemnik (lub odjemng)

* powigksza¢ lub pomniejszac liczby o dang liczbe
naturalna,

* oblicza¢, o ile wigksza (mniejsza) jest jedna liczba od
drugie,

* oblicza¢ liczbg wiedzac, o ile jest wicksza (mniejsza)
od danej,

* rozwiazywac jednodzialaniowe zadania tekstowe ,

* pami¢ciowo mnozy¢ liczby przez pelne dziesiatki,
setki,

* obliczac¢ jeden z czynnikdéw, majac iloczyn i drugi
czynnik,

* rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe,

* sprawdza¢ poprawno$¢ wykonania dzialania ,

* rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe,

* pomniejszaé lub powigkszac¢ liczbe n razy,

* obliczac liczbe, wiedzac, ile razy jest ona wigksza
(mniejsza) od danej,

* obliczag, ile razy wigksza (mniejsza) jest jedna liczba
od drugiej,

* rozwiazywac zadania tekstowe jednodziataniowe,

» wykonywa¢ dzielenie z reszta,

* oblicza¢ dzielng, majac iloraz, dzielnik oraz reszt¢ z
dzielenia,

- rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe,

* czytaé ze zrozumieniem zadania tekstowe,

* odpowiada¢ na pytania zawarte w prostym zadaniu
tekstowym,

* czytac tekst ze zrozumieniem,

* odpowiadac na pytania zawarte w tekscie,

* uktada¢ pytania do podanych informacji,

» ustala¢ na podstawie podanych informacji, na ktore
pytania nie mozna odpowiedzieé,

* rozwiagzywac¢ wielodzialaniowe zadania tekstowe,

* oblicza¢ wartosci wielodziataniowych wyrazen
arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiasOw 1 poteg,

* odczytywac wspotrzedne punktdw na osi liczbowej

Il. Systemy
zapisywania liczb

* znaki nieréwnosci <1i>,

* algorytm mnozenia

i dzielenia liczb z zerami na
koncu,

* podzial roku na:

* znaczenie potozenia cyfry w
liczbie,

* zwigzek pomigdzy liczba cyfr, a
wielkoscig liczby,

* korzysci plynace

* porzadkowac liczby w skonczonym zbiorze,

* dodawac¢ i odejmowac liczby z zerami na koncu:

o roznej liczbie zer,

* mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na koncu,

* poréwnywac sumy i réznice, nie wykonujac dziatan,




* liczby dni w miesigcach,

* pojecie wieku,

* pojecie roku zwyktego, roku
przestgpnego oraz roznice
miedzy nimi,

* zaleznos$ci pomigdzy
jednostkami czasu

z umiejetnosci pamigciowego
wykonywania dziatan na duzych
liczbach,

* mozliwo$¢ stosowania monet i
banknotéw

o r6znych nominatach do uzyskania
jednakowych kwot,

* mozliwo$¢ stosowania
réznorodnych jednostek dtugosci,

* mozliwo$¢ stosowania
réznorodnych jednostek masy,

* rzymski system zapisywania liczb,
* rozne sposoby zapisywania dat,

* rozne sposoby przedstawiania
uplywu czasu

» zamienia¢ grosze na zlote i grosze,

* pordéwnywac i porzadkowaé kwoty podane:

- w roznych jednostkach,

* obliczad, ile ztotych wynosi kwota ztozona z kilku
monet lub banknotéw o jednakowych nominatach,

* obliczac¢ koszt kilku kilogramow Iub potowy kilograma
produktu o podanej,

* oblicza¢ taczny koszt kilu produktow o réznych
cenach,

* oblicza¢ reszte,

* poréwnywac odleglosci wyrazane w réznych
jednostkach,

* zapisywac wyrazenia dwumianowane przy pomocy
jednej jednostki,

* oblicza¢ sumy i r6znice odleglosci zapisanych

w postaci wyrazen dwumianowanych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z jednostkami dtugosci,

* porownywa¢ masy produktow wyrazane w roznych
jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe powigzane z masg,
* oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z kalendarzem,

- zapisywac daty po upltywie okres$lonego czasu,

* oblicza¢ uptywu czasu zwiazany z zegarem

II1. Dziatania
pisemne

« algorytm mnozenia
pisemnego przez liczby
zakonczone zerami.

* porownywanie roéznicowe,
* poréwnywanie ilorazowe,

* odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem
kolejnych progéw dziesigtkowych,

* sprawdza¢ poprawno$¢ odejmowania pisemnego,
* oblicza¢ roznice liczb opisanych stownie,

« oblicza¢ odjemnik, majac dane roznic¢ i odjemna,
* oblicza¢ jeden ze sktadnikow, majac dane sume

i drugi sktadnik,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego,

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego,

* sprawdza¢ poprawnos¢ dzielenia pisemnego,

» wykonywa¢ dzielenie z reszta.

IV. Figury
geometryczne

« zapis symboliczny prostych
prostopadtych

i prostych rownoleglych,

« definicje odcinkdw
prostopadtych i odcinkow
rownolegtych,

* r6znice pomigdzy dowolnym
prostokatem a kwadratem,

* r6znic¢ migedzy kotem i okregiem,
* pojecie skali.

* rozpoznawac proste prostopadte oraz proste rownolegle
— na papierze gladkim,

« kresli¢ proste prostopadle oraz proste rownoleglte
przechodzace prze dany punkt,

« okresla¢ wzajemne potozenia prostych na plaszczyznie,
* kresli¢ odcinki, ktorych dlugos¢ spetnia okreslone




* elementy kata,

* symbol kata prostego,

* zalezno$¢ miedzy dtugoscia
promienia i $rednicy,

* pojecie skali.

warunki,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

Z mierzeniem odcinkéw,

* rysowac wielokat o okreslonych katach,

* kresli¢ katy o danej mierze,

* okre$la¢ miar¢ poszczegdlnych rodzajow katow,

* rysowac wielokat o okreslonych cechach,

* na podstawie rysunku okresla¢ punkty nalezace i
nienalezace do wielokata,

* kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub
przystajacy do danego:

— na papierze gltadkim,

* oblicza¢ dtugo$¢ boku kwadratu przy danym obwodzie,
» kre$li¢ promienie, cigciwy i $rednice okregdéw lub kot.

V. Utamki zwykte

* pojecie liczby mieszanej,
jako sumy czg$ci catkowitej i
utamkowej,

* 5pos6b poréwnywania
utamkoéw o rownych
licznikach lub mianownikach,
* pojecie utamka
nieskracalnego,

« algorytm skracania i
algorytm rozszerzania
utamkow zwyktych,

* pojecie utamkow
wlasciwych

i niewtasciwych,

+ utamek, jak kazda liczb¢ mozna
przedstawi¢ na osi liczbowe;j,

* utamek mozna zapisa¢ na wiele
sposobow.

* za pomocg utamka opisywac czeg$¢ figury lub czesé
zbioru skonficzonego,

- ¢zg$¢ zbioru skonczonego opisanego utamkiem,

* rozwiagzywac zadania tekstowe, w ktorych do opisu
czegsci skonczonego zbioru zastosowano utamki,

* za pomocy liczb mieszanych opisywaé liczebnos$¢
zbioru skonczonego,

* oblicza¢ uplyw czasu podany przy pomocy utamka lub
liczby mieszanej,

* zamienia¢ dtugos$ci oraz masy wyrazone cz¢scig innej
jednostki,

* przedstawia¢ utamek zwykly na osi,

* zaznacza¢ liczby mieszane na osi,

* odczytywac wspotrzedne utamkow i liczb mieszanych
na osi liczhowej,

* poréwnywaé utamki zwykle o rownych licznikach,

* odréznia¢ utamki wlasciwe od niewtasciwych,

+ zamienia¢ cato$ci na utamki niewlasciwe.




VI. Utamki * nazwy rzedow po przecinku, | ¢ dziesigtkowy uktad pozycyjny * przedstawia¢ utamki dziesigtne na osi liczbowej,
dziesigtne * pojecie wyrazenia Z rozszerzeniem na czgsci * zamienia¢ utamki dziesi¢tne na zwykle,
jednomianowanego i ulamkowe, * zapisywac podane kwoty w postaci utamkow
dwumianowanego, * mozliwo$¢ przedstawiania dziesietnych,
* zaleznos$ci pomigdzy dhugosci w roézny sposob, « zastosowac utamki dziesig¢tne do wyrazania dtugosci w
jednostkami dtugosci, * mozliwo$¢ przedstawiania masy ro6znych jednostkach,
* zaleznos$ci pomig¢dzy W rozny sposob, « zastosowac utamki dziesi¢tne do wyrazania masy
jednostkami masy, * ze dopisywanie zer na koncu w roznych jednostkach,
* rézne sposoby zapisu tych utamka dziesigtnego utatwia » zapisywa¢ utamki dziesi¢tne z pominigciem
samych liczb, zamiang jednostek i nie zmienia koncowych zer,
« algorytm poréwnywania wartosci liczby. » wyraza¢ dtugo$¢ i mase w r6znych jednostkach,
utamkéw dziesietnych » zamienia¢ wyrazenia dwumianowane na
jednomianowane i odwrotnie.
VII. Pola figur * mierzy¢ pola figur:
- trjkatami jednostkowymi itp.,
« budowac¢ figury z kwadratéw jednostkowych
VIIIL. * elementy budowy » wyroznia¢ sze$ciany sposrod figur przestrzennych,
Prostopadlosciany | prostopadtoscianu, » wskazywac elementy budowy prostopadtoscianu,
1 szesciany * pojecie siatki » wskazywa¢ w prostopadloscianie $ciany prostopadte i
prostopadioscianu. réwnolegle oraz krawedzie prostopadle i rownolegle: na

modelu,

* oblicza¢ sume¢ dtugosci krawedzi i szescianu,

* rysowac siatki prostopadtoscianow i szeScianow,

* projektowac siatki prostopadtoscianéw

1 sze$cianow,

+ skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek,

* podawaé wymiary prostopadto$cianéw na podstawie
siatek.

Wymagania na ocene dobra (4): obejmujag wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Uczen (oprocz spetnienia
wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dzial

programowy KATEGORIA B KATEGORIAC KATEGORIA D

UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:




I. Liczby i
dziatania

* kolejnos¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepuja
nawiasy 1 potegi

* zwigzek potegi z iloczynem

* oblicza¢ dzielng (lub dzielnik), majgc iloraz i
dzielnik (lub dzielna),

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia z reszta,

* oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb,

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie
opisu i obliczaé ich wartosci,

» ustala¢ jednostke osi liczbowej na podstawie
danych o wspoétrzednych punktow.

Il. Systemy
zapisywania liczb

* pojecia: masa brutto, netto,
tara

* obliczac¢ taczng mase¢ produktéw wyrazong w
r6znych jednostkach,

* zapisywac wyrazenia dwumianowane przy pomocy
jednej jednostki,

* rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane pojgciami
masa brutto, netto i tara,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
uplywem czasu

II1. Dziatania
pisemne

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego

IV. Figury
geometryczne

* rodzaje katow:— pelny,
pélpetny,

* pojecia: famana

* rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z katami,
* oblicza¢ dtugos$¢ boku prostokata przy danym
obwodzie i dlugosci drugiego boku,

* kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice okregoéw lub
kot spetniajace podane warunki,

* oblicza¢ dtugos$ci odcinkéw w skali lub w
rzeczywistosci,

* oblicza¢ rzeczywiste wymiary obiektow
narysowanych w skali.

V. Utamki
zwykle

« algorytm zamiany liczb
mieszanych na utamki
niewlasciwe.

« ustalac jednostke na osi liczbowej na podstawie
danych o wspotrzgdnych punktow,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
porownywania utamkoéw zwyktych,

« zapisywac utamki zwykle w postaci nieskracalnej,
* zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe,
* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
zamiany utamkow zwyktych.

VI. Utamki
dziesigtne

* porzadkowa¢ utamki dziesietne,

* poréwnywac¢ dowolne utamki dziesigtne,
* poroéwnywac wielko$ci podane w réznych
jednostkach.

VII. Pola figur

* oblicza¢ dtugo$¢ boku kwadratu, znajac jego pole,
* oblicza¢ dtugo$¢ boku prostokata, znajac jego pole i
dlugo$¢ drugiego boku,
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* obliczac pola figur ztozonych z jednakowych
modutéw i ich czgsci

VIII. » wskazywac¢ w prostopadioscianie $ciany
Prostopadtosciany prostopadle i rownolegte oraz krawedzie prostopadte
1 sze$ciany i rownolegte - na rysunku,

* rysowac prostopadloscian w rzucie réwnoleglym,

* oblicza¢ sume dlugosci krawedzi
prostopadloscianu, i sze$cianu,

* oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi sze$cianu, znajac sume
wszystkich jego krawedzi,

* projektowac siatki prostopadto$ciandéw i sze§cianow
w skali.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5): obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, 0 wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych. Uczen
(oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
prog:?’zlrz:owy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby i « zapisywac liczby w postaci poteg, * dostrzega¢ zasady zapisu ciggu liczb
dziatania * rozwigzywac zadania tekstowe naturalnych,
z zastosowaniem poteg * rozwigzywac nietypowe zadania dotyczace

wlasnosci liczb,
* rozwiagzywac nietypowe zadania tekstowe

Il. Systemy * cyfry rzymskie pozwalajace * przedstawia¢ za pomocg znakow

zapisywania liczb | zapisa¢ liczby: rzymskich liczby: wieksze niz 30,

- wigksze niz 30 * odczytywac liczby zapisane za pomoca
znakow rzymskich: wieksze niz 30

III. Dziatania * rozwigzywac zadania tekstowe z

pisemne zastosowaniem dodawania pisemnego,
* rozwiazywac zadania tekstowe z
zastosowaniem odejmowania pisemnego,
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia pisemnego,
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia pisemnego

IV. Figury * rodzaje katow: * oblicza¢ miary katéw przyleglych * rozwigzywac zadania zwigzane z

geometryczne — wklesty polozeniem wskazowek zegara,
* rozwigzywac zadania zwigzane z
podziatem wielokata na cze¢sci bedace
innymi wielokatami,
* rozwigzywac zadania zwigzane z kotem,
okregiem, prostokatem i kwadratem




V. Utamki
zwykle

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem utamkow do opisu czesci
skonczonego zbioru,

* rozwiagzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem zamiany dtugosci
wyrazonych cz¢$cig innej jednostki,

* zaznacza¢ i odczytywac¢ utamki o réznych
mianownikach na jednej osi liczbowej,

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem poréwnywania utamkow
zwyktych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem zamiany ulamkow
zwyktych.

VI. Utamki
dziesietne

+ znajdowa¢ utamki spetniajace zadane
warunki.

VII. Pola figur

» ukfada¢ figury tangramowe

* oblicza¢ pola figur zlozonych

z kilku prostokatow,

* szacowac pola figur nieregularnych
pokrytych siatkami kwadratow
jednostkowych,

* okreslac pola wielokatow wypetnionych
siatkami kwadratéw jednostkowych,

* rysowac figury o danym polu.

VIII.
Prostopadtosciany
1 szesciany

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem pol powierzchni
prostopadtoscianow,

* oblicza¢ dlugosc¢ krawedzi szesScianu,
znajac jego pole powierzchni.

Wymagania na ocene celujaca (6): stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng

dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra):

Dzial

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby i * dostrzega¢ zasady zapisu ciggu liczb naturalnych,
dziatania * rozwiazywac nietypowe zadania dotyczace wiasnosci liczb,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z
reszty,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poteg,

* rozwiazywac nietypowe zadania tekstowe,
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« zapisywac jednocyfrowe liczby za pomocg czwdrek, znakow
dziataf i nawiasow.

Il. Systemy
zapisywania liczb

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
jednostek masy,

* zapisywac w systemie rzymskim liczby najwieksze lub
najmniejsze, uzywajac podanych znakow,

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z
uplywem czasu.

II1. Dziatania
pisemne

* rozwigzywac wielodzialaniowe zadania tekstowe
z zastosowaniem dziatan pisemnych.

IV. Figury
geometryczne

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadioscia i
roéwnolegloscig prostych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadioscia i
réwnolegloscia odcinkow,

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe dotyczace
prostokatow,

* oblicza¢ skalg mapy na podstawie dtugosci odpowiedniego
odcinka podanego w innej skali.

V. Utamki
zwykle

* porownywac utamki zwykte o r6znych mianownikach.

VI. Utamki
dziesietne

* oblicza¢ wspotrzedna liczby zaznaczonej na osi liczbowej,
majac dane wspotrzedne dwoch innych liczb,

* rozwiazywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkow
dziesietnych,

+ ustala¢ zaleznosci pomigdzy nietypowymi jednostkami
dhugosci,

» zastosowa¢ ulamki dziesigtne do wyrazania masy w rdéznych
jednostkach,

» okreslac liczebno$¢ zbioru spetniajacego podane warunki.

VII. Pola figur

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pojecia
pola,

» wskazywac wsrod prostokatow ten, ktorego obwad jest
najmniejszy itp.

VIIL.
Prostopadtosciany
i szesciany

* stwierdzaé, czy rysunek przedstawia siatke szescianu,

* obliczac pola powierzchni bryt ztozonych z
prostopadioscianow,

* obliczac pole bryly powstalej w wyniku wycigcia szescianu
z prostopadtoscianu.
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Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie V.

Wymagania na ocene¢ dopuszczajaca (2); obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien

omawianych podczas lekcji i wykonywa¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Dziat

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

» algorytmy dodawania i
odejmowania pisemnego,

« algorytmy mnozenia i
dzielenia pisemnego,

* kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy nie wystepuja
nawiasy,

* kolejnos¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepuja nawiasy,

* zaleznos$¢ wartosci liczby od
polozenia

jej cyfr,

* potrzebg stosowania dodawania i
odejmowania pisemnego,

* potrzebg stosowania mnozenia i
dzielenia pisemnego,

* porownywac liczby,

* porzadkowa¢ liczby w kolejnosci od najmniejszej
do najwigkszej lub odwrotnie,

* przedstawia¢ liczby naturalne na osi liczbowej,

* odczytywaé wspotrzedne punktow na osi liczbowe;j,
* pamigciowo dodawac i odejmowac liczby:

- w zakresie 100,

* pamigciowo mnozy¢ liczby:

- dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100,
* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe

przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- w zakresie 100,

*» dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby bez
przekraczania progu dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego progu dziesiatkowego,

* sprawdza¢ odejmowanie za pomoca dodawania,
* powigkszaé lub pomniejszac liczby,

» mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez jednocyfrowe,

* powigkszaé lub pomniejsza¢ liczby n razy,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
dwudziataniowych bez uzycia nawiasow,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dziatah pamieciowych i pisemnych.

programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIAC KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby * pojecie cyfry, « dziesigtkowy system pozycyjny, « zapisywac liczby za pomoca cyfr,
i dziatania * nazwy dziatan i ich * r6znic¢ mi¢dzy cyfra a liczba, * odczytywac liczby zapisane cyframi,
elementow, * pojecie osi liczbowej, * zapisywac liczby stowami,

II. Wiasnosci
liczb naturalnych

* pojecie wielokrotnos$ci liczby
naturalnej,

* pojecie dzielnika liczby
naturalnej,

*pojecie liczby pierwszej i
liczby ztozone;.

* wskazywac lub podawac¢ wielokrotnoéci liczb
naturalnych,

* wskazywac¢ wielokrotnosci liczb

naturalnych na osi liczbowej,

* podawac¢ dzielniki liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez

-2, 5, 10, 100.
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III. Utamki * pojecie utamka jako czesci * pojecie utamka jako wynik podziatu * opisywac czgsci figur lub zbiorow skonczonych za
zwykte catosci, cato$ci na rowne czescei, pomocg utamka,
* budowe utamka zwyktego (K) | * pojecie utamka jako ilorazu dwdch « zaznacza¢ okre§long utamkiem cz¢$¢ figury Iub
* pojecie liczby mieszanej, liczb naturalnych, zbioru skonczonego,
* pojecie utamka jako ilorazu * przedstawia¢ utamki zwykle na osi liczbowe;j,
dwéch liczb naturalnych, * odczytywaé zaznaczone utamki na osi liczbowej,
» zasadg skracania i rozszerzania + zamienia¢ calo$ci na utamki niewtasciwe,
utamkow zwyktych, * przedstawia¢ utamek zwykty w postaci ilorazu liczb
« algorytm poréwnywania naturalnych i odwrotnie,
utamkoéw o rownych * stosowa¢ odpowiednio$ci: dzielna— licznik, dzielnik
mianownikach, — mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa,
- algorytm dodawania i « skraca¢ (rozszerza¢) utamki, gdy dana jest liczba,
odejmowania utamkow przez ktora nalezy podzieli¢ (pomnozy¢) licznik i
zwyktych o jednakowych mianownik,
mianownikach, * pordwnywac utamki o rownych mianownikach,
» zasade¢ dodawania i * dodawac i odejmowac:
odejmowania utamkow — utamki o tych samych mianownikach,
zwyklych o r6znych — liczby mieszane o tych samych mianownikach,
mianownikach, * powigkszaé¢ utamki o utamki o tych samych
* algorytm mnozenia utamkow mianownikach,
przez liczby naturalne, * powigkszaé liczby mieszane o liczby mieszane o
* algorytm mnozenia ulamkow, tych samych mianownikach.
* pojecie odwrotnosci liczby
» algorytm dzielenia utamkow
zwyktych
przez liczby naturalne,
* algorytm dzielenia utamkow
zwyktych.
IV. Figury na * podstawowe figury * rozpoznawac¢ proste i odcinki prostopadie
plaszczyznie geometryczne, (rownolegle),
* pojecie kata, » kresli¢ proste i odcinki prostopadte,

* rodzaje katow:

— prosty, ostry, rozwarty, peny,
poipeny,

* jednostki miary katow:
— stopnie,

* pojecia katow:

— przylegtych,

— wierzchotkowych,

* zwiazki miarowe
poszczegolnych
rodzajow katow,

* pojecie wielokata,

» kresli¢ prosta prostopadta przechodzaca przez punkt
nielezacy na proste;j,

* rozrézniac¢ poszczegdlne rodzaje katow,

* rysowaé poszczego6lne rodzaje katow,

* mierzy¢ katy,

* rysowac katy o danej mierze stopniowej,

» wskazywaé poszczego6lne rodzaje katow,

* rysowaé poszczego6lne rodzaje katow,

* okresla¢ miary katow przyleglych,
wierzcholkowych i katow utworzonych przez trzy
proste na podstawie rysunku lub tresci zadania,
 wyrdznia¢ wielokaty spoérdd innych figur,
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* pojecie wierzchotka, kata,
boku wielokata,

* pojecie przekatnej wiclokata,
* pojecie obwodu wielokata,

* rodzaje trojkatow,

* sume miar katow
wewngetrznych trojkata,

* pojecia: prostokat, kwadrat,

* wlasnos$ci bokow prostokata
i kwadratu,

* pojecia: rownoleglobok, romb,
* wlasnos$ci bokow
réwnolegloboku

i rombu,

* pojecie trapezu,

* nazwy czworokatow.

* rysowaé wielokaty o danej liczbie bokow,

» wskazywac¢ boki, katy i wierzchotki wielokgtow,
» wskazywaé punkty plaszczyzny nalezace i
nienalezace do wielokata,

* rysowac przekatne wielokata,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— W rzeczywistosci,

» wskazywac¢ i rysowac poszczegdlne rodzaje
trojkatow,

* okre$la¢ rodzaje trojkatow na podstawie rysunkow,
* oblicza¢ obwod trojkata

— o0 danych dlugosciach bokow,

* wyr6znia¢ spos§rod czworokatéw prostokaty i
kwadraty,

* rysowac prostokat, kwadrat o danych wymiarach
lub przystajacy do danego,

* rysowac przekatne prostokatow i kwadratow,

» wskazywaé rownolegte i prostopadie boki
prostokata i kwadratu,

« oblicza¢ obwody prostokgtow i kwadratow,

* rysowac prostokaty, kwadraty na kratkach,
korzystajac z punktow kratowych,

* wyr6znia¢ sposrod czworokatow rownolegloboki i
romby,

» wskazywa¢ rownolegte boki rownoleglobokow i
rombow,

* rysowac przekatne rownolegtobokow i rombow,
* oblicza¢ obwody réwnolegtobokow i rombow,

* wyr6znia¢ spos§rod czworokatow: trapezy,

» wskazywac réwnolegte boki trapezu,

* kresli¢ przekatne trapezu,

* oblicza¢ obwody trapezéw.

V. Utamki
dziesi¢tne

* dwie postaci utamka
dziesigtnego,

* nazwy rzedow po przecinku,
« algorytm poréwnywania
ulamkow dziesigtnych,

» zaleznosci pomigdzy
jednostkami masy i dtugosci,
« algorytm dodawania i
odejmowania pisemnego
utamkoéw dziesietnych

* algorytm mnozenia utamkow

« dzielenie jako dziatanie odwrotne do
mnozenia,

* potrzebg stosowania procentow w
zyciu codziennym.

« zapisywac 1 odczytywac utamki dziesigtne,

* zamienia¢ utamki dziesi¢tne na zwykle,

* poroéwnywac¢ dwa utamki o takiej samej liczbie cyfr
po przecinku,

* pamigciowo i pisemnie dodawaé i odejmowac
utamki dziesigtne:

- 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku,

* « mnozy¢ utamki dziesigtne przez 10, 100, 1000, . .
sprawdzac poprawno$¢ odejmowania,

* mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez 10, 100,
1000, . . .,
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dziesietnych przez 10, 100,
1000, . . .

* algorytm dzielenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100,
1000, . . .

* algorytm mnozenia utamkow
dziesigtnych przez liczby
naturalne

* algorytm mnozenia utamkow
dziesietnych

* algorytm dzielenia utamkow
dziesietnych przez liczby
naturalne

» zasad¢ zamiany utamkow
dziesietnych na utamki zwykle,
* pojecie procentu.

* pami¢ciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesigtne
pe pamigciowo i pisemnie mnozyc:

- dwa utamki dziesig¢tne o dwoch lub jednej cyfrze
réznej od zera rzez liczby naturalne,

* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesigtne
przez liczby naturalne:

- j* zamienia¢ utamki dziesi¢tne utamki zwykte,
 zamienia¢ utamki %5, ¥4 na utamki dziesi¢tne i
odwrotnie jednocyfrowe,

» wskaza¢ przyklady zastosowan procentdw w zyciu
codziennym,

* zaznacza¢ 25%, 50% figur ,

» zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow.

VI. Pola figur « jednostki miary pola, * pojecie miary pola jako liczby * mierzy¢ pola figur:
» Wz0r na obliczanie pola kwadratéw jednostkowych, - kwadratami jednostkowymi,
prostokata i kwadratu, * oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow,
« jednostki miary pola, * oblicza¢ pola poznanych wielokatow.
» wzory na obliczanie pol
poznanych wielokatow.
VII. Liczby * pojecie liczby ujemnej i liczby | * rozszerzenie osi liczbowej na liczby * podawac¢ przyktady liczb ujemnych,
catkowite dodatniej, ujemne. » zaznaczaé liczby catkowite ujemne na osi
* pojecie liczb przeciwnych, liczbowej,
» zasade dodawania liczb o * porownywac liczby catkowite:
jednakowych znakach. — dodatnie,
— dodatnie z ujemnymi,
* podawa¢ przyklady wystepowania liczb ujemnych
w zyciu codziennym,
* podawac liczby przeciwne do danych,
* oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach,
+» dodawac liczby caltkowite, korzystajac z osi
liczbowej,
* odejmowac liczby catkowite, korzystajac z osi
liczbowej,
* odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy
odjemnik jest wickszy od odjemne;.
VIIIL. * cechy prostopadtoscianu i » wyr6znia¢ prostopadtos$ciany sposrod figur
Graniastostupy sze$cianu, przestrzennych,

+ elementy budowy
prostopadtoscianu,
* pojecie graniastostupa

* wyrdznia¢ szesciany sposrod figur przestrzennych,
» wskazywac¢ elementy budowy prostopadio$cianow,
» wskazywa¢ w modelach prostopadto§cianow $ciany
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prostego,

« elementy budowy
graniastostupa prostego,

« jednostki pola powierzchni,
* pojecie objetosci figury,

* jednostki objetosci,

* wzOr na obliczanie objetosci
prostopadtoscianu i szeScianu.

i krawedzie prostopadte i rownolegle,

» wskazywa¢ w modelach prostopadloscianow
krawedzie o jednakowej dlugoscei,

* wyr6znia¢ graniastostupy proste sposrod figur
przestrzennych,

» wskazywa¢ elementy budowy graniastostupa,

» wskazywac¢ w graniastostupach Sciany i krawegdzie
prostopadte i rownolegte:

— na modelach,

* okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow, krawedzi
graniastoshlupow:

—na modelach,

» wskazywa¢ w graniastostupach krawedzie o
jednakowej dtugosci:

—na modelach,

* rysowac siatki prostopadioscianéw i szeSciandw na
podstawie modelu lub rysunku,

* obliczaé pole powierzchni szescianu,

* obliczaé pola powierzchni prostopadtoscianu:

- na podstawie jego siatki,

* oblicza¢ objetosci bryl, znajac liczbe mieszczacych
si¢ w nich szescianéw jednostkowych,

* porownac objetosci bryt,

* oblicza¢ objgtosci szescianow,

* oblicza¢ objetosci prostopadto§ciandw.

Wymagania na ocene dostatecznag (3): obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej

nauki. Uczen (oprdocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

1 dziatania

liczby,

* porownywanie roznicowe,

* korzysci ptynace z szybkiego

liczenia,

* korzysci plynace z zastapienia
rachunkéw pisemnych rachunkami

pamigciowymi,

* korzysci pltyngce z szacowania,

okreslone warunki,

+ ustala¢ jednostki na osiach liczbowych na
podstawie wspdtrzednych danych punktow,

* pamigciowo dodawac i odejmowac liczby:

- powyzej 100,

* pamigciowo mnozy¢ liczby:

- powyzej 100,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000,
* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

Dzial
progr;lrr;owy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIAC KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby * pojecie kwadratu i sze$cianu * poréwnywanie ilorazowe, * przedstawia¢ na osi liczby naturalne spetniajace * podac liczbg najwigksza

1 najmniejsza w zbiorze
skonczonym.
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- powyzej 100,

* dopetnia¢ sktadniki do okreslonej sumy,

* oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane sg rdznica i
odjemnik (odjemna),

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sa iloraz i
dzielnik (dzielna),

* oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb,

+ zamienia¢ jednostki,

* rozwigzywac zadania tekstowe: jednodziataniowe,
* zastgpi¢ iloczyn prostszym iloczynem,

» mnozy¢ szybko przez 5,

+ zastepowac iloczyn sumg dwoch iloczynow,

+ zastepowac iloczyn roznicg dwoch iloczynow,

* szacowa¢ wyniki dziatan,

» dodawac i odejmowac pisemnie liczby z
przekroczeniem kolejnych progéw dziesiatkowych,
* odtwarzac¢ brakujace cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego,

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,

« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
wielocyfrowe,

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby
zakonczone zerami,

* dzieli¢ liczby zakonczone zerami progow
dziesiatkowych,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
dwudziataniowych z uwzglgdnieniem kolejnosci
dziatan i nawiasow,

* wstawiac¢ nawiasy tak, by otrzymywac réozne
wyniki,

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace porownan
réznicowych i ilorazowych.

II. Wtasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielnosci przez 2, 3,
5, 9, 10, 100,

* sposob rozktadu liczb na
czynniki pierwsze (P)

« algorytm znajdowania NWD i
NWW dwaoch liczb na
podstawie ich rozktadu na
czynniki pierwsze,

* pojecie NWW liczb naturalnych,

* pojecie NWD liczb naturalnych,

* korzysci plynace ze znajomosci cech
podzielnosci,

* ze liczby 0 1 1 nie zaliczajg si¢ ani do
liczb pierwszych, ani do ztozonych,

* sposob rozktadu liczb na czynniki
pierwsze.

*» wskazywaé wspolne wielokrotnosci liczb
naturalnych,

* wskazywa¢ wspoélne dzielniki danych liczb
naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez: 3, 6,

* okreslac, czy dane liczby sa pierwsze, czy zlozone,
» wskazywac liczby pierwsze i liczby ztozone,

* oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby ztozonej,
* podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej,
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* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z liczbami
pierwszymi ztozonymi,

* rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze,

« zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za
pomocg poteg,

« zapisa¢ liczbe, gdy znany jest jej rozktad na
czynniki pierwsze.

[I. Utamki
zwykle

* pojecie utamka wlasciwego i
utamka niewlasciwego,

« algorytm zamiany liczby
mieszanej na utamek
niewlasciwy,

* pojecie utamka
nieskracalnego,

« algorytm poréwnywania
utamkdéw o rownych licznikach,
« algorytm poréwnywania
utamkow o réznych
mianownikach,

* algorytm mnozenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

* algorytm mnozenia liczb
mieszanych,

« algorytm dzielenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

« algorytm dzielenia liczb
mieszanych.

* pordwnywanie roznicowe,
« poréwnywanie ilorazowe.

* przedstawia¢ liczby mieszane na osi liczbowej,

* odroznia¢ utamki wlasciwe od utamkow
niewlasciwych,

« zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewlasciwe,
* wylaczac¢ catosci z ulamka niewlasciwego,

* okresla¢, przez jaka liczbe nalezy podzieli¢ lub
pomnozy¢ licznik i mianownik jednego utamka, aby
otrzymac drugi,

* uzupeia¢ brakujacy licznik lub mianownik w
rownosciach utamkow,

« zapisywac utamki w postaci nieskracalnej,

* sprowadza¢ utamki do wspolnego mianownika

* porownywaé utamki o rownych licznikach,

* porownywac utamki o r6znych mianownikach,
* porownywac liczby mieszane,

* dopelnia¢ utamki do catosci i odejmowac od
catosci,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkow o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzymac ustalony wynik,
* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkow,

* dodawac i odejmowac:

—utamki zwykle o r6znych mianownikach,

— liczby mieszane o r6znych mianownikach,

* powigksza¢ utamki o utamki o ré6znych
mianownikach,

* powigkszaé liczby mieszane o liczby mieszane o
r6znych mianownikach,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkow,

* mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne,
* powigkszaé¢ ulamki n razy,

« skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkoéw przez
liczby naturalne,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
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mnozenia utamkow i liczb mieszanych przez liczby
naturalne,

* mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby
mieszane przez liczby mieszane,

« skraca¢ przy mnozeniu utamkow,

* oblicza¢ potegi utamkoéw lub liczb mieszanych,

* podawac odwrotnosci liczb mieszanych,

* dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne,

* pomniejsza¢ utamki zwykte n razy,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow i liczb mieszanych przez liczby
naturalne,

* dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i

odwrotnie lub liczby mieszane przez liczby mieszane.

IV. Figury na
plaszczyznie

* zapis symboliczny
podstawowych figur
geometrycznych,

* zapis symboliczny prostych
prostopadtych i rownolegtych,
* pojecie odleglosci punktu od
prostej,

* pojecie odlegtosci miedzy
prostymi,

* elementy budowy kata,

* zapis symboliczny kata,

* nazwy bokdéw w trojkacie
réwnoramiennym,

* nazwy bokow w trojkacie
prostokatnym,

* zalezno$¢ migdzy bokami w
trojkacie rOwnoramiennym,

» miary katéw w trojkacie
rownobocznym,

* zalezno$¢ miedzy bokami i
miedzy katami w trojkacie
réwnoramiennym,

* wlasnosci przekatnych
prostokata i kwadratu,

* wlasnosci przekatnych
réwnolegtoboku i rombu,

* sum¢ miar katow
wewngetrznych,
réwnolegtoboku,

* klasyfikacje trojkatow.

* kresli¢ proste i odcinki réwnolegle,

* kresli¢ prosta réwnolegla przechodzaca przez punkt
nielezacy na proste;j,

* mierzy¢ odlegtos$¢ miedzy prostymi ,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
prostopadtoécig i rownolegloscia prostych,

* okre$la¢ miarg stopniowa poszczegdlnych rodzajow
katow,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

—w skali,

* oblicza¢ dtugosci bokow kwadratéw przy danych
obwodach,

* oblicza¢ obwad trojkata:

— rownoramiennego o danej dlugosci podstawy i
ramienia,

* oblicza¢ dlugos¢ bokow trojkata rownobocznego,
znajac jego obwod,

* konstruowac trojkaty o trzech danych bokach,

* oblicza¢ brakujace miary katow trojkata,

* sprawdzaé, czy katy trojkata mogg mie¢ podane
miary,

* oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy danym
obwodzie,

* rysowaé rownolegtoboki i romby na kratkach,
korzystajac z punktow kratowych,

* rysowac rownolegtoboki i romby, majac dane:

— dhugosci bokow,

— dwa narysowane boki,

* oblicza¢ dlugos$ci bokéw romboéw przy danych
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* wlasnos$ci miar katow
réwnolegtoboku,

* nazwy bokow w trapezie,
* rodzaje trapezéw,

* sume miar katow trapezu,
* wlasnos$ci czworokatow.

obwodach,

* oblicza¢ brakujgce miary katow w
réwnoleglobokach,

— trapezy réwnoramienne,

— trapezy prostokatne,

* rysowacé trapez, majac dane dwa boki,

* oblicza¢ brakujace miary katow w trapezach,

* nazywac¢ czworokaty,

» wskazywaé na rysunku poszczegdlne czworokaty.

V. Utamki
dziesietne

« algorytm poréwnywania
utamkéw dziesietnych,

* interpretacje dodawania i
odejmowania pisemnego
utamkéw dziesietnych na osi
liczbowej,

* algorytm dzielenia utamkow
dziesigtnych,

— metodg rozszerzania ulamka,

* pozycyjny uktad dziesiatkowy z
rozszerzeniem na czgsci utamkowe,
» mozliwo$¢ przedstawiania réznymi
sposobami dtugos$ci i masy,

* poréwnywanie ilorazowe.

+ zamienia¢ ulamki zwykle na dziesigtne

poprzez rozszerzanie lub skracanie,

* zapisywac utamki dziesietne z pomini¢ciem
nieistotnych zer,

* zaznacza¢ cze$¢ figury okreslong utamkiem
dziesietnym,

» zaznacza¢ ulamki dziesigtne na osi liczbowej oraz
je odczytywac,

* porownywac utamki o réznej liczbie cyfr po
przecinku,

* porzadkowaé utamki dziesi¢tne,

* wstawia¢ przecinki w liczbach naturalnych tak, by
nierowno$¢ byta prawdziwa,

» wyraza¢ podane wielkosci w réznych jednostkach,
* stosowa¢ utamki dziesig¢tne do zamiany wyrazen
dwumianowanych na jednomianowane i odwrotnie,
* pamigciowo i pisemnie dodawacé i odejmowac
utamki dziesigtne:

- 0 roznej liczbie cyfr po przecinku,

* powigkszaé lub pomniejsza¢ utamki dziesietne o
utamki dziesigtne,

* rozwigzywac zadania tekstowe na porownywanie
roznicowe,

* powigkszaé¢ utamki dziesigtne 10, 100, 1000, . . .
razy,

* powigkszaé lub pomniejsza¢ utamki dziesietne 10,
100, 1000, . . . razy,

* powigkszac utamki dziesigtne n razy,

* oblicza¢ utamek przedziatu czasowego,

* pamig¢ciowo i pisemnie mnozy¢:

- kilka utamkoéw dziesietnych,

* pamig¢ciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesigtne
przez liczby naturalne:

- wielocyfrowe,
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* pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy,

* dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez utamki dziesigtne,
+ zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesigtne i
odwrotnie,

» wykonywac dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich

* zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesietne,

— utamki zwykte nieskracalne,

* zapisywac utamki o mianowniku 100 w postaci
procentow,

» zaznacza¢ okreslone procentowo czgsci figur lub
zbioréow skonczonych,

* okresla¢ procentowo zacieniowane czgsci figur,
* odczytywac potrzebne informacje z diagramow
procentowych.

VI. Pola figur « gruntowe jednostki miary * zwigzek pomiedzy jednostkami * mierzy¢ pola figur:
pola, metrycznymi a jednostkami pola, - trojkatami jednostkowymi itp.,
* pojecie wysokosci 1 podstawy * obliczaé bok prostokata, znajac jego pole 1 dlugosé
réwnolegloboku, drugiego boku,
» Wz0r na obliczanie pola * zamienia¢ jednostki miary pola,
réwnolegtoboku, * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang
 wz0r na obliczanie pola rombu jednostek pdl,
z wykorzystaniem dugosci * rysowac wysokosci rownolegltobokow,
przekatnych, * obliczac¢ pola réwnoleglobokow,
* pojecie wysokosci i podstawy * rysowaé wysokosci trojkatow,
trojkata, * oblicza¢ pole trojkata, znajac dtugos¢ podstawy i
» wz0r na obliczanie pola wysokosci trojkata,
trojkata, * oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych,
* pojecie wysokosci i podstawy * oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:
trapezu, — ostrokatnych,
» wz0r na obliczanie pola * rysowac wysoko$ci trapezow,
trapezu. * oblicza¢ pole trapezu, znajac:
— dlugos¢ podstawy i wysokosc.
VII. Liczby * pojecie liczb catkowitych, * powstanie zbioru liczb catkowitych. * podawac liczby catkowite wigksze lub mniejsze od
catkowite » zasade dodawania liczb o danej,
réznych znakach, * porownywac liczby catkowite:
* zasade zastgpowania — ujemne,

odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej,

» zasad¢ mnozenia i dzielenia
liczb catkowitych.

— ujemne z zerem,

* zaznaczac¢ liczby przeciwne na osi liczbowe;j,
* oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach,

* oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,

* powigksza¢ liczby catkowite,
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* zastegpowaé odejmowanie dodawaniem,
* odejmowac¢ liczby catkowite,

znakach.

» mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite 0 jednakowych

VIIL.
Graniastostupy

* nazwy graniastostupow
prostych w zaleznosci od
podstawy,

* pojecie siatki,

* spos6b obliczania pola
powierzchni graniastoshupa
prostego,

* zalezno$ci pomiedzy
jednostkami objetosci,

* pojecie wysokosci
graniastostupa prostego,

» wz6r na obliczanie objetosci
graniastostupa prostego.

* sposéb obliczania pola powierzchni
graniastostupa prostego jako pola jego
siatki,

* r6znic¢ mi¢dzy polem powierzchni
a objetoscia.

* oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
prostopadioscianow i krawedzi szescianow,

» wskazywac w graniastostupach $Sciany

i krawedzie prostopadte 1 rownolegte:

— w rzutach réwnolegtych,

* okreslac liczby $cian, wierzchotkow, krawedzi
graniastostupow:

— w rzutach réwnolegtych,

» wskazywa¢ w graniastostupach krawedzie 0
jednakowej dtugosci:

—w rzutach rownolegtych,

* oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
prostopadio$ciandw i sze$cianow,

* rysowac siatki graniastostupow na podstawie
modelu lub rysunku,

* projektowac siatki graniastostupow,

* klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,

« konczy¢ rysowanie siatek graniastostupow,

* oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianu:
- znajac dhugosci jego krawedzi,

* obliczac¢ pola powierzchni graniastostupow
prostych,

* oblicza¢ objetosci graniastostupow prostych,
znajac:

- pole podstawy i wysokos$¢ bryty.

wymagan na ocen¢ do

uszczajaca i dostateczng):

Wymagania na ocene dobra (4): obejmujg wiadomosci i umiejetno$ci o §rednim stopniu trudnosci,

ktore sa przydatne na kolejnych poziomach ksztalcenia. Uczen (oprocz spetnienia

Dzial

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

1 dzialania

dziatan, gdy wystepuja nawiasy
i potegi,

* kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy nie wystepuja
nawiasy, a sg potegi.

programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby * kolejno$¢ wykonywania * stosowaé prawo przemiennosci i Iacznosci * zapisywac liczby, ktorych cyfry

dodawania,

* rozwigzywac zadania tekstowe:

— wielodziataniowe,

* dzieli¢ pamieciowo-pisemnie,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
szacowaniem,

spetniaja podane warunki,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w
wyrazeniu arytmetycznym, tak by
otrzymac ustalony wynik,

* stosowac poznane metody
szybkiego liczenia w Zyciu
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* oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci
dziatan, nawiasow i poteg,

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie
treSci zadan i oblicza¢ ich wartoS$ci,

* zapisywac podane stownie wyrazenia
arytmetyczne i obliczaé ich warto$ci.

codziennym,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w
wyrazeniach arytmetycznych tak,
by otrzymywac ustalone wyniki.

II. Wiasnosci
liczb naturalnych

* znajdowa¢ NWW dwoch liczb naturalnych,

* znajdowa¢ NWD dwadch liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez 4,

« okresla¢, czy dany rok jest przestepny,

» zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za
pomocg poteg,

» podawa¢ wszystkie dzielniki liczby, znajac jej
rozklad na czynniki pierwsze.

* oblicza¢ liczbg dzielnikow
potegi liczby pierwszej.

[I. Utamki
zwykte

* algorytm wytaczania catosci
z ulamka,

« algorytm poréwnywania
utamkéw do V2,

+ algorytm poréwnywania
utamkoéw poprzez ustalenie,
ktéry z nich na osi liczbowej
lezy blizej 1,

* algorytm obliczania utamka z
liczby.

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z ulamkami zwyktymi,

* przedstawia¢ utamek niewlasciwy na osi
liczbowej,

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych,

* sprowadza¢ utamki do najmniejszego wspdlnego
mianownika,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i skracaniem utamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
porownywania utamkow,

* dodawac i odejmowac:
— utamki i liczby mieszane o réznych
mianownikach,

* uzupetniaé brakujace liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkow o réznych mianownikach,
tak aby otrzymac ustalony wynik,

* powigkszac liczby mieszane n razy,

* oblicza¢ utamki liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamka liczby,

* stosowaé prawa dziatan w mnozeniu utamkow,

* uzupeniaé brakujace liczby w mnozeniu
utamkow lub liczb mieszanych, tak aby otrzymacé
ustalony wynik,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkdw i liczb mieszanych,

* poréwnywac utamki, stosujac
dodawanie i odejmowanie
utamkdéw o jednakowych
mianownikach,

* porownywac sumy (roéznice)
ulamkow,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w
iloczynie utamkow, tak aby
otrzymac ustalony wynik,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w
dzieleniu utamkow lub liczb
mieszanych, tak aby otrzymac
ustalony wynik.
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* pomniejsza¢ liczby mieszane n razy,

* uzupehniaé brakujace liczby w dzieleniu utamkow
(liczb mieszanych) przez liczby naturalne, tak aby
otrzymac ustalony

wynik.

V. Figury na
plaszczyznie

« rodzaje katow:

— wypukly, wklgsty,

* jednostki miary katow:

— minuty, sekundy,

* wlasno$ci miar katéw trapezu,
* wlasno$ci miar katow trapezu
réwnoramiennego.

* poda¢ miare¢ kata wklestego,

* oblicza¢ dlugo$¢ boku prostokata o danym
obwodzie i dlugo$ci drugiego boku,

» wskazywac¢ figury o najmniejszym lub
najwiekszym obwodzie,

* oblicza¢ dlugos¢ boku trojkata, znajac obwod i
dtugosci pozostatych bokéow,

* oblicza¢ dlugos$¢ podstawy (ramienia),

znajac obwdd i dlugos¢ ramienia (podstawy)
trojkata rownoramiennego,

* konstruowac trojkat rownoramienny o0 danych
dlugos$ciach podstawy i ramienia,

« konstruowac trojkat przystajacy do danego,

* obliczy¢ brakujace miary katow w trojkatach z
wykorzystaniem miar katow przylegtych,

» klasyfikowac trojkaty, znajac miary ich katow
oraz podawac miary katow, znajac nazwy
trojkatow,

* oblicza¢ dlugos¢ boku prostokata przy danym
obwodzie i dlugosci drugiego boku,

* rysowac¢ prostokaty, kwadraty, majac dane:

— proste, na ktorych leza przekatne i jeden
wierzchotek,

— proste, na ktdrych leza przekatne i dlugos¢ jednej
przekatne;j,

* rysowac réwnolegtoboki i romby, majac dane:
— proste rownolegte, na ktorych lezg bo i dwa
wierzchoftki,

— proste, na ktorych lezg przekatne i dlugosci
przekatnych,

* oblicza¢ dlugos¢ boku rownolegtoboku

przy danym jego obwodzie i dtugosci drugiego
boku,

* oblicza¢ miary katéw rownolegtoboku, znajac
zaleznosci pomig¢dzy nimi,

* oblicza¢ dtugos$¢ boku trapezu przy danym
obwodzie i dlugosciach pozostatych bokow,

* oblicza¢ miary katow trapezu réwnoramiennego

* okresla¢ wzajemne potozenia
prostych i odcinkéw na
plaszczyznie,

* rysowac czworokaty 0 danych
katach,

* poréwnywac obwody
wielokatow,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z miarami katéw
trapezu.
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(prostokatnego), znajac zalezno$ci pomigdzy nimi,
» okre$lac zalezno$ci migdzy czworokatami.

V. Utamki
dziesi¢tne

* pojecie Sredniej arytmetyczne;j
kilku liczb,

— metodg dzielenia licznika
przez mianownik,

* obliczanie czg$ci liczby
naturalnej,

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem utamkow,

* porownywaé dhugosci (masy) wyrazone W
réznych jednostkach,

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
réznym sposobem zapisywania dhugosci i masy,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkow dziesigtnych,
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkéw dziesigtnych przez 10, 100,
1000, . . .,

* stosowac przy zamianie jednostek mnozenie
utamkow dziesigtnych przez 10, 100, 1000, . . .

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia utamkow dziesi¢tnych przez
10, 100, 1000. . .,

* stosowacé przy zamianie jednostek mnozenie i
dzielenie utamkow dziesig¢tnych przez 10, 100,
1000, . . .,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow dziesi¢tnych przez liczby
naturalne,

» oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych utamkami
dziesi¢tnymi,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkoéw dziesigtnych,

* oblicza¢ warto$ci wyrazenh arytmetycznych
zawierajacych mnozenie utamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow dziesig¢tnych przez liczby
naturalne,

» zamienia¢ utamki na procenty,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
procentami.

VI. Pola figur

* kryteria doboru wzoru na
obliczanie pola rombu.

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole,

* oblicza¢ pole kwadratu o danym obwodzie i
odwrotnie,

* oblicza¢ dtugos¢ podstawy rownolegtoboku,
znajac jego pole i dlugos¢ wysokosci opuszczone;j
na t¢ podstawe,

* oblicza¢ wysoko$¢ rownolegloboku, znajac jego

* obliczaé pola figur jako sumy
lub ré6znice pol prostokatow,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z polami prostokatow,
* oblicza¢ pola figur jako sumy

Iub réznice pol rownolegtobokow,

* rysowac prostokat o polu

27




pole i dtugo$¢ podstawy,

* obliczaé pole rombu, znajgc dlugos¢ jedne;j
przekatnej 1 zwigzek migdzy przekatnymi,

* rysowacé trojkaty o danych polach,

* oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:

— prostokatnych,

— rozwartokatnych,

* oblicza¢ pole trapezu, znajac:

* obliczac pola figur jako sumy lub réznice pol
znanych wielokatéw sume dtugosci podstaw i
wysokos¢.

rownym polu narysowanego
rownolegloboku i odwrotnie,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z polami
réwnolegtobokow,

* oblicza¢ dtugos¢ przekatne;j
rombu, znajac jego pole i dlugos¢
drugiej przekatnej,

* oblicza¢ pola figur jako sumy
lub r6znicy pol trojkatoéw, o
danych polach.

prostego.

jednostkami objetosci.

* rysowaé rzuty rownolegte graniastostupow,

» projektowac siatki graniastostupéw w skali,

* wskazywac na siatce $ciany prostopadte i
réwnolegle,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
pol powierzchni graniastostupéw prostych,

* zamienia¢ jednostki objetosci,

* stosowac zamiang jednostek objgtosci w
zadaniach tekstowych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
objetoscia prostopadtosciandw,

- opis podstawy lub jej rysunek i wysoko$¢ bryty,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
obje¢to$cig graniastostupdw prostych.

VII. Liczby * korzysta¢ z przemiennoSci i taczno$ci dodawania, | *uzupetniaé brakujace sktadniki
catkowite * okresla¢ znak sumy, W sumie, tak aby uzyskaé
* pomnigjszac liczby catkowite, ustalony wynik,
* mnozy¢ i dzieli¢ liczby calkowite o ré6znych * rozwigzywac zadania tekstowe
znakach, zwigzane z dodawaniem liczb
» ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazow. catkowitych.
VIII. » Wz0r na obliczanie pola * zwigzek pomiedzy jednostkami * przedstawia¢ rzuty prostopadlto$cianéw na * oblicza¢ dlugo$¢ krawedzi
Graniastostupy powierzchni graniastostupa metrycznymi , a plaszczyzne, szeécianu, znajac sume

wszystkich krawedzi,

* rozwigzywac zadania z trescig
dotyczace dtugosei krawedzi
prostopadtoscianéwm i
szescianow,

* oblicza¢ dtugos¢ krawedzi
sze$cianu, znajac jego objetose,
* oblicza¢ objetosci
graniastostupoéw prostych o
podanych siatkach.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5): obejmuja wiadomosci i umiejetno$ci ztozone, wyzszym stopniu trudno$ci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych. Uczen
(oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

1 dziatania

Dzial
progrzlrzowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby * tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na

poczatku i na koncu oraz poréwnywac utworzong liczbe z dana,
* rozwigzywacé nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe,
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* stosowaé poznane metody szybkiego liczenia w zyciu
codziennym,

» proponowac wlasne metody szybkiego liczenia,

* planowa¢ zakupy stosownie do posiadanych $rodkow,

* odtwarzac brakujace cyfry w dziataniach pisemnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan
pisemnych,

* odtwarzac¢ brakujace cyfry w dziataniach pisemnych,

* wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywa¢ zadane wyniki,

* stosowac zasady dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,
* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace porownan réznicowych
i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan
pamieciowych i pisemnych.

II. Wtasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielnosci np.
przez 4, 6, 15,

* regule obliczania lat
przestepnych.

* rozpoznawac liczby podzielne przez 6, 12, 15 itp.,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci,
» rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci
iloczynu.

[I. Utamki
zwykle

* odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i
skracaniem utamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania
utamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania
dopetnien utamkow do catosci,

* znajdowac liczby wymierne dodatnie lezace mi¢dzy dwiema
danymi na osi liczbowej,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkow zwyktych i liczb mieszanych przez liczby naturalne,

* porownywa¢ iloczyny utamkow zwyktych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkoéw zwyktych i liczb mieszanych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb mieszanych przez liczby naturalne,

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb mieszanych.

V. Figury na
plaszczyznie

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i
réwnolegloécia prostych,
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* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zegarem,

* okre$la¢ miary katow przylegtych, wierzchotkowych,
odpowiadajacych i katow utworzonych przez trzy proste na
podstawie rysunku lub tresci zadania,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z katami,

« dzieli¢ wielokaty na czg$ci spelniajace podane warunki,

* oblicza¢ liczb¢ przekatnych n-katow ,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwiagzane z wielokatami,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z trojkatami,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w
trojkatach,

* rysowac prostokaty, kwadraty, majac dane:

— dhugosci przekatnych,

* oblicza¢ brakujace miary katow w rownolegtobokach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w
rownolegtobokach i trojkatach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow
trapezu, trojkata i czworokata,

* rysowac czworokaty spelniajace podane warunki.

V. Utamki
dziesi¢tne

« zapisywac i odczytywac utamki dziesi¢tne z duza liczbg miejsc po
przecinku,

* przedstawia¢ utamki dziesi¢tne na osi liczbowej,

* ocenia¢ poprawnos$¢ poréwnania utamkow dziesigtnych, nie
znajac ich wszystkich cyfr,

* rozwiazywa¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem
utamkow,

* rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z r6znym sposobem
zapisywania dtugosci i masy,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow dziesigtnych,

» wstawia¢ znaki ,,+” i,,—” w wyrazeniach arytmetycznych, tak aby
otrzymac ustalony wynik,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i
dzielenia utamkow dziesi¢tnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
ulamkow dziesigtnych przez liczby naturalne,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesigtnych,

* rozwiagzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesigtnych przez liczby naturalne,

* rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z Szacowaniem,

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
utamkach zwyktych i dziesietnych,
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» okreslac procentowo zacieniowane czesci figur,
* rozwigzywaé zadania tekstowe zwiazane z procentami.

VI. Pola figur * oblicza¢ wysokos¢ trojkata, znajac | * rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatow w
dhugo$¢ podstawy i pole trojkata, skali,
* oblicza¢ dtugos¢ podstawy * oblicza¢ wysokos$¢ rownolegltoboku, znajgc dtugosci dwéch
trojkata, znajagc wysokos$¢ i pole bokéw i drugiej wysokosci,
trojkata, * rysowac¢ rownolegltoboki 0 danych polach,
* oblicza¢ wysoko$¢ trapezu, znajac | * rysowaé prostokaty 0 polu rwnym polu narysowanego trojkata i
jego pole i dhugosci podstaw (lub odwrotnie,
ich sumg). « dzieli¢ trojkaty na czgsei 0 rdwnych polach,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami wielokatow.
VII. Liczby * rozwiazywac zadania zwigzane z obliczaniem czasu lokalnego,
catkowite * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb
catkowitych,
» oblicza¢ §rednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych.
VIII. * rysowa¢ wszystkie Sciany graniastostupa trojkatnego, majac dwie
Graniastostupy z nich,

* rozwiazywaé zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni
graniastoshupow prostych,

* podawac liczbe szeSciandw jednostkowych, z ktorych sktada sig¢
bryta na podstawie jej widokow z roznych stron,

* stosowa¢ zamiang jednostek objeto$ci w zadaniach tekstowych,

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z objgtoscia
prostopadtoscianow,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objgtoscia
graniastoshupow prostych.

Wymagania na ocene celujacg (6): stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng

dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra):

Dzial

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby * rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych
i dziatania i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzialan
pamieciowych i pisemnych.

1. Wiasnos$ci
liczb naturalnych

» znajdowa¢ NWW trzech liczb naturalnych,

* rozwiazywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW,

* rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW trzech
liczb naturalnych,

+ znajdowa¢ NWD trzech liczb naturalnych,

* znajdowac¢ liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikéw oraz jeden z
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nich,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami liczb
naturalnych,

* rozwiazywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWD trzech
liczb naturalnych.

1. Utamki * rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania
zwykle utamka liczby.
V. Figury na * potozenie na plaszczyznie punktow bedacych wierzchotkami
plaszczyznie trojkata,
* konstruowa¢ wielokaty przystajace do danych,
* stwierdza¢ mozliwos$¢ zbudowania trojkata o danych dhugosciach
bokow,
* oblicza¢ sumy miar katéw wielokatow,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostokatami,
kwadratami i wielokgtami,
* rysowac prostokaty, kwadraty,
majac dane:
—jeden bok i jedng przekatna,
— jeden wierzchotek i punkt przeciecia przekatnych,
* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z rownolegtobokami i
rombami,
* rysowaé rownolegloboki i romby, majac dany jeden bok i jedng
przekatna,
* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z obwodami trapezow i
trojkatow.
V. Utamki * wpisywac brakujace liczby w nierownosciach,
dziesigtne * rozwigzywaé zadania zwigzane z rozwini¢ciami nieskonczonymi i
okresowymi utamkow.
VI. Pola figur * dzieli¢ linig prosta figury zlozone z prostokatow na dwie czgséci o
rownych polach,
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z polami rombow.
VII. Liczby » ustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych.
catkowite
VIIIL. * rozpoznawac siatki graniastostupow,
Graniastostupy * oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw zlozonych z

sze$cianow.
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WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY Z MATEMATYKI W KLASIE VI

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2): obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktdrych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien
omawianych podczas lekcji i wykonywa¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego

Dziat

Cele podstawowe

Cele ponadpodstawowe

I.Liczby naturalne i
utamki

zna nazwy dziatan

na kolejnos$¢ wykonywania dziatan

zna pojecie potegi

zna algorytm mnozenia i dzielenia utamkow dziesigtnych przez 10, 100, 1000,..
zna i rozumie algorytmy czterech dziatan pisemnych

zna i rozumie zasade skracania i rozszerzania utamkow zwyktych

zna pojecie utamka nieskracalnego

zna i rozumie pojecie utamka jako:

— ilorazu dwdéch liczb naturalnych

— czgsci catosci

zna i rozumie algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy i
odwrotnie

zna i rozumie algorytmy czterech dziatan na utamkach zwyktych

zna i rozumie zasade zamiany utamka zwyklego na utamek dziesigtny metoda
rozszerzania lub skracania utamka

zna i rozumie zasade zamiany utamka dziesi¢tnego na utamek zwyktly

umie zaznaczy¢ i odczytaé na osi liczbowe;j:

— liczbe naturalna

— utamek zwykly i dziesigtny

umie dodawac i odejmowaé w pamigci:

— dwucyfrowe liczby naturalne

— utamki dziesig¢tne o jednakowej liczbie cyfr po przecinku

umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesigtne w ramach tabliczki mnozenia
umie dodawaé, odejmowac, mnozyc¢ i dzieli¢ utamki zwykte i utamki dziesigtne
umie zamieni¢ utamek zwykly na ulamek dziesietny i odwrotnie

umie obliczy¢ kwadrat i szescian:

— liczby naturalnej

—utamka dziesig¢tnego

umie pisemnie wykona¢ kazde z czterech dzialan na utamkach dziesigtnych
umie wyciagaé catosci z utamkow niewlasciwych oraz zamieniaé liczby mieszane
na ulamki niewtasciwe

umie zapisa¢ iloczyny w postaci potegi

I.Figury na

zna pojecia: prosta, polprosta, odcinek,
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ptaszczyznie

zna pojecia: koto i okrag

zna elementy kota i okregu

zna i rozumie zalezno$¢ miedzy dlugoscia promienia i srednicy

zna rodzaje trojkatow

zna nazwy bokéw w trojkacie rOwnoramiennym

zna nazwy bokow w trojkacie prostokatnym

zna nazwy czworokatow

zna wlasnos$ci czworokatow

zna definicj¢ przekatnej oraz obwodu wielokata

zna i rozumie zalezno$¢ migdzy liczba bokoéw, wierzchotkow i katow w wielokacie
zna pojecie kata

zna pojecie wierzchotka i ramion kata

zna podziat katow ze wzgledu na miare prosty, ostry, rozwarty

zna podziat katow ze wzgledu na potozenie przylegte, wierzchotkowe
zna zapis symboliczny kata i jego miary

zna sume miar katoéw wewnetrznych trojkata

zna sume miar katow wewnetrznych czworokata

zna i rozumie réznice miedzy prosta i odcinkiem, prostg i potprosta
rozumie konieczno$¢ stosowania odpowiednich przyrzadéw do rysowania figur
geometrycznych

rozumie pochodzenie nazw poszczegélnych rodzajow trojkatéw

zna i rozumie zwigzki miarowe poszczegodlnych rodzajow katow
umie narysowac¢ za pomocg ekierki i linijki proste i odcinki prostopadie oraz proste
i odcinki réwnolegte

umie wskaza¢ poszczegdlne elementy w okregu i w kole

umie kresli¢ koto i okrag o danym promieniu lub o danej $rednicy
umie narysowac poszczegolne rodzaje trojkatow

umie obliczy¢ obwod trojkata

umie narysowac czworokat, majac informacje o bokach

umie wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych cechach

umie obliczy¢ obwdd czworokata

umie zmierzy¢ kat

umie narysowac kat o okre$lonej mierze

umie rozroéznia¢ i nazywaé poszczegodlne rodzaje katow

umie obliczy¢ brakujace miary katoéw trojkata

I11.Liczby na co dzief

zna jednostki czasu

zna jednostki dtugosci

zna jednostki masy

zna pojecie skali i planu

rozumie potrzebe stosowania réznorodnych jednostek dtugosci i masy
rozumie potrzebe stosowania odpowiedniej skali na mapach i planach

34




rozumie korzys$ci ptynace z umiejetnosci stosowania kalkulatora do obliczen
rozumie znaczenie podstawowych symboli wystepujacych w instrukcjach i
opisach: diagraméw, schematéw , innych rysunkéw

umie obliczy¢ uplyw czasu migdzy wydarzeniami

umie porzadkowaé wydarzenia w kolejnosci chronologicznej

umie zamieni¢ jednostki czasu

umie wykona¢ obliczenia dotyczace dhugosci

umie wykona¢ obliczenia dotyczace masy

umie zamieni¢ jednostki dlugo$ci i masy

umie obliczy¢ skalg

umie obliczy¢ dtugosci odcinkoéw w skali lub w rzeczywistosci

umie wykona¢ obliczenia za pomocg kalkulatora

umie odczyta¢ dane z: tabeli, diagramu

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych

umie odczytaé¢ dane z wykresu

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych

IV.Predkos$é, droga,
Czas

zna jednostki predkosci

umie na podstawie podanej predkosci wyznaczaé dlugosé¢ drogi przebytej w
jednostce czasu

umie obliczy¢ droge, znajac stalg predkosé i czas

umie porownac predkosci dwoch cial, ktdre przebyty jednakowe drogi w réznych
czasach

umie obliczy¢ predko$¢ w ruchu jednostajnym, znajac droge i czas

V.Pola wielokatow

zna jednostki miary pola

zna wzory na obliczanie pola prostokata i kwadratu

zna wzory na obliczanie pola rownolegtoboku i rombu

zna wzoOr na obliczanie pola trojkata

zna wzOr na obliczanie pola trapezu

rozumie pojgcie miary pola jako liczby kwadratéw jednostkowych
rozumie zalezno$¢ doboru wzoru na obliczanie pola rombu od danych
umie obliczy¢ pole prostokata i kwadratu

umie obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dlugo$¢ drugiego boku
umie obliczy¢ pole rownolegloboku o danej wysokosci i podstawie
umie obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych

umie obliczy¢ pole narysowanego réwnolegtoboku

umie obliczy¢ pole trojkata 0 danej wysokosci i podstawie

umie obliczy¢ pole narysowanego trojkata

umie obliczy¢ pole trapezu, majac dane dtugosci podstaw 1 wysoko$¢
umie obliczy¢ pole narysowanego trapezu

VI.Procenty

zna pojecie procentu
zna algorytm zamiany utamkow na procenty
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zna pojecie diagramu

rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym
rozumie korzys$ci ptyngce z umiejetnosci stosowania kalkulatora do obliczen
rozumie pojecie procentu liczby jako jej czesci

umie okre$li¢ w procentach, jaka cze$¢ figury zacieniowano
umie zamieni¢ procent na utamek

umie opisywaé w procentach czesci skonczonych zbioréw
umie zamieni¢ utamek na procent

umie odczyta¢ dane z diagramu

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych
umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego

umie obliczy¢ procent liczby naturalnej

VII.Liczby dodatnie i
liczby ujemne

zna pojecie liczby ujemnej

zna pojecie liczb przeciwnych

zna zasad¢ dodawania liczb o jednakowych znakach

zna zasad¢ dodawania liczb o réznych znakach

zna zasade¢ ustalania znaku iloczynu i ilorazu

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne

rozumie zasad¢ dodawania liczb o jednakowych znakach
rozumie zasad¢ dodawania liczb o réznych znakach

umie zaznaczy¢ i odczytaé liczbe ujemna na osi liczbowe;j
umie wymieni¢ kilka liczb wigkszych lub mniejszych od dane;j
umie porownac liczby wymierne

umie zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowe;j

umie obliczy¢ sumg i roznice liczb catkowitych

umie powiekszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe calkowita o dang liczbe (

VIIl. Wyrazenia
algebraiczne i
réwnania

zna zasady tworzenia wyrazen algebraicznych

zna pojecia: suma, roznica, iloczyn, iloraz, kwadrat nieznanych wielkosci
liczbowych

zna pojecie wartosci liczbowej wyrazenia algebraicznego

zna pojecie roOwnania

zna pojecie rozwigzania rOwnania

zna pojecie liczby spetniajacej rownanie

umie zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z zadang niewiadomag

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia
umie zapisa¢ w postaci rOwnania informacje osadzone w kontek$cie praktycznym
z zadang niewiadoma

umie zapisa¢ zadanie w postaci rGwnania

umie odgadna¢ rozwigzanie rownania

umie podaé rozwigzanie prostego rOwnania

36




umie sprawdzi¢, czy liczba spetnia rOwnanie

umie rozwigzaé proste rownanie przez dopetnienie lub wykonanie dziatania
odwrotnego

umie sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania rownania

umie sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania zadania

IX.Figury przestrzenne

zna pojecia: graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kula

zna pojecia charakteryzujace graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule
zna cechy prostopadio$cianu i sze§cianu

zna pojecie siatki bryty

zna wzOr 1 rozumie sposob obliczania pola powierzchni prostopadto$cianu i
szeécianu

zna cechy charakteryzujace graniastostup prosty

zna nazwy graniastoslupéw prostych ~ w zalezno$ci od podstawy

zna pojecie siatki graniastostupa prostego

zna pojecie objetosei figury

zna jednostki objetosci

zna wzOr na obliczanie objetosci prostopadioscianu i szeScianu

zna pojecie ostrostupa

zna nazwy ostrostupéw w zaleznosci od podstawy

zna cechy budowy ostrostupa

zna pojecie siatki ostrostupa

rozumie sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego jako pole
jego siatki

rozumie pojecie miary objetosci jako liczby sze§ciandw jednostkowych

umie wskaza¢ graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule wsrod innych bryt
umie wskaza¢ na modelach wielkoS$ci charakteryzujace bryte

umie wskaza¢ w prostopadtoscianie §ciany i krawedzie prostopadte lub rownoleglte
umie wskaza¢ w prostopadtoscianie krawedzie o jednakowej dlugosci

umie obliczy¢ sum¢ dtugosci krawedzi prostopadioscianu i szescianu

umie wskaza¢ na rysunku siatke szescianu i prostopadtoscianu

umie rysowac siatke prostopadtoscianu i szeScianu

umie obliczy¢ pole powierzchni szeScianu

umie obliczy¢ pole powierzchni prostopaditoscianu

umie wskaza¢ graniastostup prosty wsrod innych bryt

umie wskaza¢ w graniastostupie krawegdzie o jednakowej dtugosci

umie rysowac siatke graniastostupa prostego

umie podac objetos¢ bryly na podstawie liczby szescianow jednostkowych
umie obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej krawedzi

umie obliczy¢ objetos¢ prostopadioscianu o danych krawedziach

umie obliczy¢ objeto$¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sa pole podstawy i
wysoko§¢
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e umie wskaza¢ ostrostup wsrod innych bryt
e umie wskaza¢ siatke ostrostupa

Wymagania na ocene dostateczng (3): obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej
nauki Wymagania obejmuja (oprécz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca):

Dzial Cele podstawowe Cele ponadpodstawowe
I.Liczby naturalne i e  zna zasade zamiany ulamka zwyklego na utamek dziesietny metodg dzielenia
utamki licznika przez mianownik

e  zna pojecie rozwinigcia dziesigtnego skonczonego i rozwinigcia dziesigtnego
nieskonczonego okresowego

e rozumie zasad¢ zamiany utamka zwyklego na utamek dziesigtny metoda dzielenia
licznika przez mianownik

e umie zaznaczyc¢ i odczytaé na osi liczbowej utamek dziesigtny

e umie pami¢ciowo dodawac i odejmowac: utamki dziesigtne rozniace si¢ liczba cyfr
po przecinku , wielocyfrowe liczby naturalne

e umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesigtne wykraczajace poza tabliczke
mnozenia

e umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci dwucyfrowe i wiclocyfrowe (proste przyktady)
liczby naturalne

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tre§ci zadan i obliczaé

warto$ci tych wyrazen

umie obliczy¢ utamek z utamka lub liczby mieszane;j

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych

umie porownac utamek zwykty z utamkiem dziesigtnym

umie porzadkowac¢ utamki

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania na

liczbach wymiernych dodatnich

umie poda¢ rozwini¢cie dziesi¢tne utamka zwyktego

e umie zapisa¢ w skrdconej postaci rozwinigcie dziesigtne utamka zwyktego

e umie okres$li¢ kolejna cyfre rozwinigcia dziesi¢tnego na podstawie jego

skréconego zapisu

umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z potggami

I1.Figury na
plaszczyznie

zna definicje odcinkow prostopadtych i odcinkow rownolegtych

zna zalezno$¢ miedzy bokami w trojkacie rownoramiennym

zna zasady konstrukcji tréjkata o danych trzech bokach

zna warunek zbudowania trojkata — nieréwnos¢ trojkata

zna podziat katéow ze wzgledu na miarg petny, potpetny

zna miary katow w trojkacie rownobocznym

zna zalezno$¢ migdzy katami w trojkacie rownoramiennym (P) rozumie réznice
miedzy kotem i okrggiem




umie narysowac za pomocg ekierki i linijki proste réwnolegte o danej odleglosci
od siebie

umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z wzajemnym polozeniem odcinkdw,
prostych i potprostych

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi figurami
umie narysowac trojkat w skali

umie obliczy¢ dlugo$¢ boku trojkata rownobocznego, znajac jego obwod

umie obliczy¢ dhlugo$¢ boku trojkata, znajac obwdd i informacje o pozostatych
bokach

umie skonstruowa¢ trojkat o danych trzech bokach

umie sprawdzié, czy z odcinkdow o danych dlugo$ciach mozna zbudowac trojkat
umie sklasyfikowa¢ czworokaty

umie narysowac czworokat, majac informacje o przekatnych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata

umie obliczy¢ brakujace miary katéw przyleglych, wierzchotkowych

umie obliczy¢ brakujace miary katow czworokatow

I1l.Liczby na co dzien

zna zasady dotyczace lat przestgpnych

zna symbol przyblizenia

rozumie konieczno$¢ wprowadzenia lat przestepnych

rozumie potrzebe zaokraglania liczb

rozumie zasad¢ sporzadzania wykresow

umie podaé przyktadowe lata przestgpne

umie wyraza¢ w roznych jednostkach ten sam uptyw czasu

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem
umie wyraza¢ w roznych jednostkach te same masy

umie wyraza¢ w roznych jednostkach te same dtugosci

umie porzadkowac wielko$ci podane w réznych jednostkach

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugos$ci i masy
umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane ze skala

umie zaokragli¢ liczb¢ do danego rzedu

umie sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejnos¢ dziatan

umie wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego
umie rozwiaza¢ zadanie, odczytujac dane z tabeli i korzystajac z kalkulatora
umie zinterpretowaé odczytane dane

umie zinterpretowaé odczytane dane

umie przedstawi¢ dane w postaci wykresu

umie poréwnac informacje oczytane z dwoch wykresow

IV .Predkos$é, droga,
Czas

zna algorytm zamiany jednostek predkosci

rozumie potrzebe stosowania réznych jednostek predkosci
umie zamienia¢ jednostki predkosci

umie poréwna¢ predkosci wyrazane w roznych jednostkach
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umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predko$ci
umie obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i predkosé
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas

V.Pola wielokgtow

rozumie zasad¢ zamiany jednostek pola

rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola rownolegtoboku

rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola trojkata

rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola trapezu

umie obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie

umie narysowac¢ prostokat o danym polu

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata

umie zamieni¢ jednostki pola

umie narysowaé rownolegtobok o danym polu

umie obliczy¢ dtugo$é podstawy roéwnolegloboku, znajac jego pole i wysokos¢
opuszczong na t¢ podstawe

umie obliczy¢ wysoko$é rownolegtoboku, znajac jego pole i dtugos$¢ podstawy, na
ktdra opuszczona jest ta wysokosé

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem rownolegloboku i rombu
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem trojkata

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu

VI1.Procenty

zna algorytm obliczania utamka liczby

zna zasady zaokraglania liczb

rozumie rownowaznos¢ wyrazania czesci liczby utamkiem lub procentem

rozumie potrzebe stosowania réznych diagramow

umie wyrazi¢ informacje podane za pomoca procentow w utamkach i odwrotnie
umie poréwnaé dwie liczby, z ktorych jedna jest zapisana w postaci procentu (P-R)
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z procentami

umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej
liczby jest druga

umie wykorzysta¢ dane z diagraméw do obliczania procentu liczby

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby
umie obliczy¢ liczbe wigksza o dany procent

umie obliczy¢ liczb¢ mniejsza o dany procent

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany
procent

umie obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu

umie zaokragli¢ utamek dziesigtny i wyrazi¢ go w procentach

umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej
liczby jest druga

VII.Liczby dodatnie i

zna pojecie wartosci bezwzglednej
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liczby ujemne

zna zasade zastgpowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej
rozumie zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej
umie porzadkowac liczby wymierne

umie obliczy¢ warto§¢ bezwzgledna liczby

umie obliczy¢ sume i réznice liczb wymiernych

umie korzysta¢ z przemiennosci i facznosci dodawania

umie uzupetni¢ brakujace sktadniki, odjemna lub odjemnik w dziataniu
umie obliczy¢ kwadrat i sze$cian liczb catkowitych

umie ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania na
liczbach catkowitych

VIIl.Wyrazenia
algebraiczne i
réwnania

zna zasady krotszego zapisu wyrazen algebraicznych bgdacych suma lub réznicg
jednomianéw

zna zasady krotszego zapisu wyrazen algebraicznych bedacych iloczynem lub
ilorazem jednomianu i liczby wymiernej

rozumie potrzebe tworzenia wyrazen algebraicznych

umie stosowa¢ oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych

umie zbudowaé¢ wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub rysunku

umie zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bedace suma lub rdznica
jednomianéw

umie zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bgdace iloczynem lub ilorazem
jednomianu i liczby wymiernej

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po jego przeksztatceniu

umie doprowadzi¢ rownanie do prostszej postaci

umie zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigzaé je

umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca rdwnania

umie rozwigzaé zadanie tekstowe za pomocg rownania

IX.Figury
przestrzenne

zna wzoOr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa prostego

zna i rozumie zalezno$ci pomiedzy jednostkami objetosci

zna wzoOr na obliczanie objetosci graniastostupa prostego

zna i rozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscia

zna i rozumie zasad¢ zamiany jednostek objetosci

zna i rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

umie okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe nawiazujace do elementéw budowy danej bryty
umie okresli¢ liczbg $cian, wierzchotkéw, krawedzi danego graniastostupa
umie wskaza¢ w graniastostupie §ciany i krawedzie prostopadte Iub rownoleglte
umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sg elementy
podstawy i wysokos$¢

umie zamieni¢ jednostki objetosei

umie wyraza¢ w réznych jednostkach te sama objetosé
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umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

umie okresli¢ liczbe poszczegdlnych $cian, wierzchotkoéw, krawedzi ostroshupa

umie obliczy¢ sum¢ dtugosci krawedzi ostrostupa
umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem

Wymagania na ocene dobra(4): obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Uczen (oprocz spetnienia
wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):

Dzial

Cele podstawowe

Cele ponadpodstawowe

I.Liczby naturalne i
utamki

umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na
liczbach naturalnych i utamkach dziesig¢tnych

umie szacowaé wartosci wyrazen arytmetycznych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych
i utamkach dziesietnych

umie podnosi¢ do kwadratu i sze$cianu liczby mieszane

umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dzialania oraz
potegowanie utamkow zwyktych

umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i
dziesi¢tnych

umie porownaé rozwini¢cia dziesi¢tne liczb zapisanych w skroconej postaci

umie poréwnac¢ liczby wymierne dodatnie

umie porzagdkowac¢ liczby wymierne dodatnie

umie obliczy¢ warto$¢ utamka pigtrowego

umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na
liczbach wymiernych dodatnich

umie zapisaé liczbe w postaci potegi liczby10

I1.Figury na
plaszczyznie

zna wzajemne potozenie: — prostej i okregu, okrggow

zna podziat katow ze wzgledu na miar¢ wypukty, wklesty

zna podzial katow ze wzgledu na potozenie odpowiadajace, naprzemianlegle
umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcja trojkata o danych
bokach

umie skonstruowac kopi¢ czworokata

umie obliczy¢ brakujace miary katéw odpowiadajacych, naprzemianlegtych
umie obliczy¢ brakujace miary katow trojkata lub czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katéw przyleglych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych,
odpowiadajacych oraz wlasnosci trojkatow lub czworokatow

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem trojkata

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem wielokata
umie skonstruowa¢ rownoleglobok, znajac dwa boki i przekatng

I1l.Liczby na co dzien

zna funkcje klawiszy pamigci kalkulatora
umie zaokragli¢ liczbg¢ zaznaczong na osi liczbowej
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umie wskaza¢ liczby o podanym zaokragleniu
umie zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek
umie poroéwna¢ informacje oczytane z dwdch wykresow

IV .Predkos$¢, droga,
Czas

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu
umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci

V.Pola wiclokatow

umie obliczy¢ wysokoSci trojkata, znajac dtugos¢ podstawy, na ktdra opuszczona
jest ta wysokos$¢ i pole trojkata

umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pol prostokatow

umie narysowac rownolegtobok o polu rownym polu danego czworokata

umie obliczy¢ dtugosé¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dlugosé drugiej
przekatnej

umie podzieli¢ trojkat na czesci o rownych polach

umie obliczy¢ pole figury jako sume lub roznice pdl trojkatow i czworokatow
umie obliczy¢ pole figury jako sumeg lub r6znice p6l znanych wielokatow

VI1.Procenty

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie
danego jej procentu

VII.Liczby dodatnie i
liczby ujemne

umie podag, ile liczb spetnia podany warunek

umie obliczy¢ sume wielosktadnikowg

umie ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego zawierajacego kilka liczb wymiernych
umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dodawaniem i
odejmowaniem liczb wymiernych

umie obliczy¢ potege liczby wymiernej

VIIl.Wyrazenia
algebraiczne i
réwnania

zna metode rdwnan rownowaznych

rozumie metod¢ rownan rownowaznych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem warto$ci wyrazen
umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami
algebraicznymi

umie rozwigza¢ rownanie z przeksztatcaniem wyrazen

umie podac¢ przyktad wyrazenia algebraicznego przyjmujacego okreslong wartos¢
dla danych warto$ci wystgpujacych w nim niewiadomych

umie przyporzadkowaé rownanie do podanego zdania

umie uzupetni¢ rownanie tak, aby spetniata je podana liczba

IX.Figury przestrzenne

zna pojecie czworoscianu foremnego

umie okresli¢ cechy bryly powstatej ze sklejenia kilku znanych bryt

umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace dtugosci krawedzi prostopadioscianu i
sze$cianu

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace pola powierzchni prostopadioscianu
ztozonegoz kilku szescianow

rozumie, ze podstawg graniastostupa prostego nie zawsze jest ten wielokat, ktory
lezy na poziomej ptaszczyznie

umie projektowac siatki graniastostupéw w skali
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umie obliczaé pole powierzchni prostopadlo$cianu o wymiarach wyrazonych w
réznych jednostkach

umie rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem p6l powierzchni
graniastostlupow prostych

zna i rozumie zalezno$ci pomiedzy jednostkami objetosci

zna i rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dlugosci a jednostkami objetosci
umie obliczaé objetosé i pole powierzchni prostopaditoscianu zbudowanego z
okreslonej liczby sze§cianow

umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadlo$cianow
umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt wyrazonymi w
litrach lub mililitrach

umie zamienia¢ jednostki objeto$ci

umie obliczaé objetosci graniastostupéw prostych o podanych siatkach

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe nawigzujace do elementow budowy

danej bryty

Wymagania na ocene bardzo dobra(5): obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych. Uczen

(oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

Dzial

Cele podstawowe

Cele ponadpodstawowe

I. Liczby naturalne i
utamki

zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesi¢tny skonczony
umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci
tych wyrazen

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na
liczbach naturalnych i utamkach dziesigtnych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i
utamkach dziesigtnych

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach
zwyktych

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyklych i dziesigtnych

umie okresli¢ rodzaj rozwinigcia dziesigtnego utamka

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwinigciami dziesigtnymi
ulamkow zwyklych

umie okreslic¢ ostatnig cyfre potegi

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z potggami

I1.Figury na
plaszczyznie

umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne zwiazane z kresleniem prostych
prostopadtych i prostych réwnolegtych
umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi
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figurami

umie wykorzystaé przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych

umie rozwigzaé¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcja trojkata o danych
bokach

umie skonstruowac trapez rownoramienny, znajac jego podstawy i rami¢

umie rozwigzaé zadanie zwigzane z zegarem

umie okresli¢ miarg kata przylegtego, wierzchotkowego, odpowiadajacego,
naprzemianleglego na podstawie rysunku lub tre$ci zadania

umie obliczy¢ brakujace miary katow trojkata z wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz sumy
miar katow wewnetrznych trdjkata

umie obliczy¢ brakujace miary katow czworokata na rysunku z wykorzystaniem
miar katow przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych
oraz wilasnosci czworokgtow

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z miarami katow w trojkatach i
czworokatach

I1l.Liczby na co dzien

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem
umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugos$ci i masy
umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skalg

umie okresli¢, ile jest liczb o podanym zaokragleniu spetniajacych dane warunki
umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z przyblizeniami

umie wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomoca kalkulatora

umie wykorzystac¢ kalkulator do rozwiazania zadanie tekstowego

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe, w ktorym potrzebne informacje nalezy
odczytaé z tabeli lub schematu

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych

umie dopasowaé wykres do opisu sytuacji

umie przedstawi¢ dane w postaci wykresu

IV .Predkosé, droga,
Czas

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu
jednostajnym

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas

V.Pola wiclokgtow

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata

umie rozwigzaé nietypowe podzieli¢ trapez na czesci o rownych polach

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z polem trapezu, zadanie
tekstowe zwigzane z polem réwnolegloboku i rombu

VI1.Procenty

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami
umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga

umie porownaé dane z dwoch diagramdw i odpowiedzieé¢ na pytania dotyczace
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znalezionych danych

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej
liczby

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami

o dany procent

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej procentu

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga

VII.Liczby dodatnie i
liczby ujemne

umie rozwigzaé nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i
ujemnymi

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i
dzieleniem liczb catkowitych

VIIl.Wyrazenia
algebraiczne i
rownania

umie zbudowa¢ wyrazenie algebraiczne

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych
umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci
wyrazen algebraicznych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami
algebraicznymi

umie zapisa¢ zadanie w postaci rOwnania

umie wskaza¢ réwnanie, ktdre nie ma rozwigzania

umie zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg roéwnania i odgadna¢ jego rozwigzanie
umie zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigzac¢ to rownanie
umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe za pomocg réwnania

IX.Figury przestrzenne

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa
prostego

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem

umie rozwigzywac zadania z tre$cia dotyczace Scian sze$cianu

umie okresla¢ cechy graniastostupa znajdujacego si¢ na rysunku

umie oblicza¢ pola powierzchni graniastostupow ztozonych z sze§cianow

umie stosowac zamiang jednostek objetosci w zadaniach tekstowych

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia graniastostupa
prostego

Wymagania na ocene celujaca (6): stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Uczen (oprdocz spetnienia wymagan na ocene

dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg):

Dzial

Cele podstawowe

Cele ponadpodstawowe

I.Liczby naturalne i
utamki

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych

umie rozwiazaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyklych i
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dziesi¢tnych

umie okresli¢ rodzaj rozwinigcia dziesi¢tnego utamka

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwinigciami dziesietnymi utamkow
zwyktych

umie okres$li¢ ostatnig cyfre potegi

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z potegami

I1.Figury na
plaszczyznie

zna konstrukcje prostej prostopadtej do danej, przechodzacej przez dany punkt
zna konstrukcje prostej rownolegtej do danej, przechodzacej przez dany punkt
zna konstrukcyjny sposdb wyznaczania srodka odcinka

zna pojecie symetralnej odcinka

zna definicj¢ szeSciokata foremnego oraz sposob jego kreslenia

zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem

umie skonstruowac prosta prostopadta do danej, przechodzaca przez dany punkt
umie skonstruowac prosta rownolegla do danej, przechodzacg przez dany punkt
umie wyznaczy¢ $rodek narysowanego okregu

I11.Liczby na co dzien

zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem

IV .Predkos$é, droga, czas

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu
jednostajnym)

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe typu predkosé — droga — czas

V.Pola wielokatow e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub roznice pol znanych wielokgtow
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu
e zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegltoboku i rombu
VI.Procenty e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej
liczby jest druga

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby
umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany
procent

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie
danego jej procentu

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej
liczby jest druga

/11.Liczby dodatnie i
liczby ujemne

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i ujemnymi
umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb
catkowitych

I1l. Wyrazenia
algebraiczne i
réwnania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami algebraicznymi
umie zapisa¢ zadanie w postaci rOwnania

umie zapisac zadanie tekstowe za pomoca rownania i odgadnac jego rozwigzanie
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umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe za pomoca réwnania

IX.Figury przestrzenne

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe dotyczace prostopadtoscianu i szescianu
umie ocenia¢ mozliwo$¢ zbudowania z prostopadioscianow zadanego graniastostupa
umie wskaza¢ w graniastostupie $ciany i krawedzie prostopadte lub réwnolegte

umie rozpoznawac siatki graniastostupow
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Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie VIII.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2): obejmuja wiadomosci i umiejgtnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien
omawianych podczas lekcji 1 wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z Zycia codziennego.

Dzial Cele podstawowe Cele ponadpodstawowe
I. Liczby i dzialania | ezna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim
eumie zapisac i odczyta¢ liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)
ezna cechy podzielnoéci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100
ezna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej
ezna pojecie dzielnika liczby naturalne;j
e zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalne;j
erozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100
erozpoznaje liczby pierwsze i liczby zlozone
erozktada liczby na czynniki pierwsze
eznajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych
ezna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymierne;j
ezna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby
eumie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos$¢ danej liczby
eumie poda¢ rozwini¢cie dziesigtne utamka zwyktego
eumie odczytaé wspolrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowe;j
ezna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym
ezna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemne;j i III stopnia
z dowolnej liczby
e zna pojecie notacji wyktadniczej
eumie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym
eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II i III stopnia z liczb, ktore sa odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych
eumie poréwnywac oraz porzadkowaé liczby przedstawione w rézny sposob
ezna algorytmy dziatan na utamkach
ezna reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan
eumie zamienia¢ jednostki
eumie wykona¢ dziatania taczne na liczbach
eumie oszacowa¢ wynik dzialania
eumie zaokragli¢ liczby do podanego rzgdu
e zna wlasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach
eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach 49
eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym
Il. Wyrazenia ezna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne
algebraiczne i ezna zasad¢ przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych

rownania eumie budowacé proste wyrazenia algebraiczne



eumie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraiczne;j

eumie dodawacé i odejmowac sumy algebraiczne

eumie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne
eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcania

eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

ezna pojgcie rownania

ezna metod¢ rownan rownowaznych

erozumie pojg¢cie rozwigzania rownania

epotrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania

eumie rozwigza¢ rOwnanie

Figury na
plaszczyznie

ezna pojecie trojkata

ewie, ile wynosi suma miar katow wewnetrznych trojkata i czworokata

ezna wzor na pole dowolnego trojkata

e zna definicj¢ prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i rombu

ezna wzory na obliczanie pol powierzchni czworokatow

e zna wlasnosci czworokatow

eumie obliczy¢ miarg trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostale

eumie obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie 1 wysokosci

eumie obliczy¢ pole i obwod czworokata

eumie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

ezna twierdzenie Pitagorasa

erozumie potrzeb¢ stosowania twierdzenia Pitagorasa

eumie obliczy¢ dlugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa

eumie wskaza¢ trojkat prostokatny w innej figurze

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

ezna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

ezna wzor na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego

eumie obliczy¢ dlugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dhugos¢ jego boku

eumie wskazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

eumie odczyta¢ odlegtos¢ migdzy dwoma punktami o rownych odcietych lub rzednych

e zna podstawowe wlasnosci figur geometrycznych

V.

Zastosowania
matematyki

Zna pojgcie procentu

Rozumie potrzebg stosowania procentdow w zyciu codziennym
Umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

Umie obliczy¢ procent danej liczby

Umie odczytaé dane z diagramu procentowego

Zna pojecia oprocentowania i odsetek

e Rozumie pojecie oprocentowania

Umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac oprocentowanie
e Znairozumie pojecie podatku
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Zna pojecia: cena netto, cena brutto

Rozumie pojecie podatku vat

Unmie obliczy¢ warto$¢ podatku vat oraz cene brutto dla danej stawki vat
Unmie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

Zna pojecie diagramu

Rozumie pojecie diagramu

Umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie
Umie interpretowa¢ informacje odczytane z diagramu
Umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

Zna pojecie podzialu proporcjonalnego

Zna pojecie zdarzenia losowego

Zna wzdr na obliczanie prawdopodobienstwa

Umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu
Rozumie wykres jako sposéb prezentacji informacji
Umie odczyta¢ informacje z wykresu

V. Graniastoshupy i
ostroshupy

ezna pojecia prostopadto$cianu i sze§cianu oraz ich budowe

ezna pojecia graniastostupa prostego i prawidlowego oraz ich budowe

ezna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa

ezna jednostki pola i objetosci

erozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa

eumie wskaza¢ na modelu przekatng Sciany bocznej, przekatna podstawy oraz przekatna
graniastoshupa

ezna pojecie ostrostupa

ezna poje¢cie ostrostupa prawidlowego

ezna pojgcia czworoscianu i czworo$cianu foremnego

ezna budowe ostrostupa

erozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow

ezna pojgcie wysokosci ostrostupa

eumie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i §cian ostroshupa

eumie rysowac ostrostup w rzucie rownolegltym

ezna pojecie siatki ostrostupa

ezna pojecie pola powierzchni ostroshupa

ezna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

erozumie pojecie pola figury

erozumie zasade kreslenia siatki

eumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

eumie rozpozna¢ siatke ostrostupa

eumie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

ezna wzOr na obliczanie objetosci ostrostupa

erozumie pojecie objetosci figury
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eumie obliczy¢ obj¢tos¢ ostrostupa
ezna pojecie wysokosci §ciany bocznej
eumie wskaza¢ trojkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek

VI.Symetrie

ezna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem prostej

eumie rozpoznawac figury symetryczne wzglgdem prostej

eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

eumie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o§:
-nie maja punktow wspolnych

ezna pojecie 0si symetrii figury

eumie poda¢ przyktady figur, ktore majg o$ symetrii

ezna pojecie symetralnej odcinka

eumie konstruowaé symetralng odcinka

eumie konstrukcyjnie znajdowaé srodek odcinka

ezna pojecie dwusiecznej kata i jej whasno$ci

erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci

eumie konstruowac¢ dwusieczng kata

ezna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem punktu

eumie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu

eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

eumie rysowac figury w symetrii §rodkowej, gdy §rodek symetrii:
- nie nalezy do figury

VII. Kola i okregi

ezna pojecie okregdw roztacznych, przecinajacych sie i stycznych

ezna wzOr na obliczanie dlugosci okregu

ezna liczbe

eumie obliczy¢ dlugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice

ezna wzOr na obliczanie pola kota

eumie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub srednice

eumie obliczy¢ pole pierScienia kotowego, znajac promienie lub Srednice kot
ograniczajacych pier§cien

VIII.  Rachunek
prawdopodobienstwa

ezna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa
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Wymagania na ocene¢ dostateczng (3): obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki
Wymagania obejmuja (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca)

Dzial

Cele podstawowe

Cele ponadpodstawowe

I. Liczby i dzialania

¢ zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

e umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)
o rozktada liczby na czynniki pierwsze

e znajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych

e oblicza dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub dzielna) oraz reszte z dzielenia
e umie podac¢ liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos¢ danej liczby

¢ umie poda¢ rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyktego

e umie odczyta¢ wspotrzedna punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej
e rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

e umie zapisac liczb¢ w notacji wyktadniczej

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

e umie porownywaé oraz porzadkowaé liczby przedstawione w rozny sposob

¢ zna zasad¢ zamiany jednostek

e umie zamienia¢ jednostki

e umie wykona¢ dziatania taczne na liczbach

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dzialaniami na liczbach

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
¢ umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym

e stosuje w obliczeniach notacj¢ wyktadnicza

e umie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

e umie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

e umie obliczy¢ warto$§¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi
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Wyrazenia
algebraiczne i
réwnania

¢ umie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraiczne;j

¢ umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne

¢ umie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania i po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

e umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne

¢ umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych

e zna pojecia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych

e umie rozwigza¢ rdbwnanie

e umie rozpozna¢ rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe

e umie przeksztalci¢ wzor

e umie opisac¢ za pomoca rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan

® zna poje¢cie proporcji i jej wlasnosci umie rozwigzywac rownania zapisane w postaci
proporcji

e umie wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomocg proporcji

e rozumie poj¢cie proporcjonalnosci prostej

e umie rozpoznawac wielkoSci wprost proporcjonalne

e umie utozy¢ odpowiednig proporcje

e umie rozwiazywaé zadania tekstowe zwigzane z wielko§ciami wprost proporcjonalnymi

Figury na
plaszczyznie

e zna warunek istnienia trojkata

e zna cechy przystawania trojkatow

¢ rozumie zasade klasyfikacji trojkatéw i czworokatéw

e umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dlugosciach mozna zbudowaé trojkat

e umie rozpozna¢ trojkaty przystajace

e umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata

e umie obliczy¢ pole wielokata

e umie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

e umie obliczy¢ wysokos¢ (bok) rownolegloboku lub trojkata, majac dane jego pole oraz bok
(wysokos$¢)

e umie obliczy¢ dlugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

e zna wzO0r na obliczanie pola trojkata rownobocznego

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dlugo$ci przekatnej kwadratu

e umie obliczy¢ dlugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dtugosé jego boku

e umie obliczy¢ wysokosc¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac dtugosé jego boku

e umie obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugos¢ jego przekatnej

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokos$cig trojkata
rownobocznego

e zna zalezno$ci miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°
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e umie wskazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

e umie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 459 oraz 90°, 30°, 60°

¢ umie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspotrzgdne wyrazone sa
liczbami catkowitymi

e umie wyznaczy¢ $rodek odcinka

e umie wykonac rysunek ilustrujacy zadanie

¢ umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia

e umie dostrzega¢ zaleznosci pomigdzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig

e umie poda¢ argumenty uzasadniajace tezg

e umie przedstawic zarys, szkic dowodu

e umie przeprowadzi¢ prosty dowod

IV. Zastosowania
matematyki

Umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

Umie obliczy¢ procent danej liczby

Umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego

Umie obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu

Umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

Umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami

Zna pojecie punktu procentowego

Zna pojecie inflacji

Umie obliczy¢ liczbe wicksza lub mniejsza o dany procent

Umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta si¢ liczba

Umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)
Umie obliczy¢ stan konta po dwoch latach

Umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymang po roku kwote i odsetki
Umie poréwnac lokaty bankowe

Umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym
Umie wykona¢ obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami
Rozumie pojecie podatku vat

Umie obliczy¢ warto$¢ podatku vat oraz ceng brutto dla danej stawki vat
Umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

Umie obliczy¢ cen¢ netto, znajac ceng brutto oraz vat

Umie analizowa¢ informacje odczytane z diagramu

Umie przetwarza¢ informacje odczytane z diagramu

Umie interpretowac informacje odczytane z diagramu

Umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

Umie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czegsci w zadanym stosunku

Umie utozy¢ proporcje odpowiednia do warunkéw zadania

Umie rozwigzaé proste zadania zwiazane z podziatem proporcjonalnym
Umie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu

Umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

Unmie interpretowac informacje odczytane z wykresu
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Umie odczytaé i porownac informacje z kilku wykres6w narysowanych w jednym ukladzie
wspotrzgdnych

Umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzgdnych

V. Graniastoshupy i
ostroshupy

e zna pojecie graniastostupa pochytego

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ narysowanych graniastostupow

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego
siatki

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obj¢toscig i polem powierzchni graniastostupa

¢ zna nazwy odcinkdéw w graniastostupie

e umie wskaza¢ na modelu przekatnag $ciany bocznej, przekatna podstawy oraz przekatna
graniastostupa

e umie rysowa¢ w rzucie réwnoleglym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryty

e umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i §cian ostrostupa

e umie rysowac ostroshup w rzucie rownolegtym

¢ umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

e rozumie sposo6b obliczania pola powierzchni jako pola siatki

o umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidlowego

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwiazane z polem powierzchni ostrostupa

¢ umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obj¢toscia ostrostupa

o umie wskazaé trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek

¢ umie stosowaé twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow

e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa

56




VI.

Symetrie

o umie okresli¢ wlasno$ci punktéw symetrycznych
e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o§:
-majg punkty wspdlne
e rozumie poj¢cie figury osiowosymetryczne;j
e umie narysowac o$ symetrii figury
e umie uzupehic figure do figury osiowosymetrycznej, majac dane: o$ symetrii oraz czesé
figury
e rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wlasnos$ci
¢ zna pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnos$ci
e rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci
e umie rysowac figury w symetrii sSrodkowej, gdy $rodek symetrii:
- nalezy do figury
e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktorego punkty sg symetryczne
e umie poda¢ wlasnosci punktow symetrycznych
e zna poje¢cie srodka symetrii figury
e umie podac przyktady figur, ktore majg srodek symetrii
e umie rysowac figury posiadajace srodek symetrii
e umie wskazac §rodek symetrii figury
e umie wyznaczy¢ §rodek symetrii odcinka
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/111,

Rachunek
prawdopodobiens
twa

e wie, ze wyniki do§wiadczen losowych mozna przedstawi¢ w r6zny sposob

e umie opisa¢ wyniki dos§wiadczen losowych lub przedstawi¢ je za pomoca tabeli

e umie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikow, wykorzystujac sporzadzony przez siebie opis
lub tabele

e umie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikoéw przy dokonywaniu dwoch wyborow, stosujac
regul¢ mnozenia

e zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych

o umie wykorzysta¢ tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia

¢ umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢ z dwdoch wyboréw
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Wymagania na ocene¢ dobra (4): obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o §rednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztalcenia. Uczen (oprocz spetnienia

wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):

Dzial

Cele podstawowe

Cele ponadpodstawowe

. Liczby i dzialania

eumie oszacowac warto§¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki
eumie oszacowa¢ wynik dziatania

e stosuje w obliczeniach notacj¢ wyktadnicza

eumie oszacowac warto§¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki
eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi

eumie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 4000

¢ znajduje reszte z dzielenia sumy, rdéznicy, iloczynu liczb

e znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych

w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

eumie rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane

z dzieleniem z resztg

eumie odczyta¢ wspotrzedne punktow na osi liczbowe;j

i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

eumie porownywacé i porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob
eumie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej

eumie wykona¢ dziatania taczne na liczbach

eumie poréwnacd liczby przedstawione na rézne sposoby

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe dotyczace réoznych sposobdw zapisywania liczb
eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach
eumie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

eumie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

eumie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e umie usuna¢ niewymiernos¢ z mianownika, korzystajac

z wlasnosci pierwiastkow

I Wyrazenia
algebraiczne i
réwnania

eumie opisa¢ za pomocg rownania zadanie osadzone w konteks$cie
praktycznym

eumie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan
eumie wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomocg proporcji

eumie utozy¢ odpowiednia proporcje

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztalceniu do postaci dogodnej
do obliczen

eumie przeksztatlcaé wyrazenia algebraiczne

eumie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych

eumie stosowac przeksztalcenia wyrazen algebraicznych

w zadaniach tekstowych

eumie rozwigza¢ rownanie

eumie przeksztatci¢ wzor

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan

eumie rozwigza¢ rOwnanie, korzystajac z proporcji

eumie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporcji 59
eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe za pomoca proporcji




Figury na
plaszczyZnie

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe, w ktorym stosuje twierdzenie
Pitagorasa

eumie obliczy¢ wysoko$¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac
dtugos¢ jego boku

eumie wyznaczy¢ srodek odcinka

eumie poda¢ argumenty uzasadniajace teze

eumie przedstawic zarys, szkic dowodu

eumie przeprowadzi¢ prosty dowod

eumie wyznaczy¢ katy trdjkata na podstawie danych z rysunku

eumie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w ukladzie wspotrzednych

eumie uzasadni¢ przystawanie trojkatow

eumie obliczy¢ pole czworokata

eumie obliczy¢ pole wielokata

eumie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokatami

¢ rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng

eumie konstruowac¢ odcinek o dtugosci wyrazonej liczba niewymierna

eumie konstruowaé kwadraty o polu rownym sumie lub réznicy po6l danych
kwadratow

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

eumie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego
eumie obliczy¢ dlugosé boku lub pole kwadratu, znajac dlugosé jego przekatnej
eumie obliczy¢ dlugosé boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego
wysokos¢

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia
trojkata rownobocznego

e umie rozwigza¢ trojkat prostokatny o katach 90°, 459, 45° oraz 90°, 30°, 60°
eumie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci mi¢dzy bokami i
katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

eumie obliczy¢ dlugosci bokow wielokata lezacego w uktadzie wspotrzednych
eumie sprawdzi¢, czy punkty leza na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie
wspotrzednych

e umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dtugosci odcinkow w
uktadzie wspotrzednych

eumie zapisa¢ dowodd, uzywajac matematycznych symboli

e umie przeprowadzi¢ dowod

IV. Zastosowania

matematyki

e Umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta si¢ liczba

e Umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)
e Umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontek$cie
praktycznym

e Umie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje
procentami

¢ Umie utozy¢ proporcj¢ odpowiednig do warunkow zadania

e Umie rozwiagza¢ proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym
¢ Umie odczytaé i poréwna¢ informacje z kilku wykreséw narysowanych
w jednym uktadzie wspotrzednych

¢ Umie interpretowa¢ informacje z kilku wykreséw narysowanych w

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi

e zna pojecie promila

eumie obliczy¢ promil danej liczby

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)
eumie obliczy¢ stan konta po kilku latach

eumie poréwnac lokaty bankowe

eumie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem
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jednym uktadzie wspotrzednych

eumie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow
eumie poréwnac informacje odczytane z roznych diagraméw

eumie analizowa¢ informacje odczytane z réznych diagramow

eumie przetwarza¢ informacje odczytane z ré6znych diagramow

eumie interpretowaé informacje odczytane z r6znych diagramow

eumie wykorzysta¢ informacje w praktyce

eumie podzieli¢ dang wielkos¢ na kilka czgsci w zadanym stosunku

eumie rozwigza¢ zadania zwiazane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie
praktycznym

eumie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej czes$¢ oraz stosunek, w jakim jg podzielono
e zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

eumie interpretowaé informacje odczytane z wykresu

eumie interpretowaé informacje z kilku wykreséw narysowanych

w jednym lub kilku uktadach wspdétrzednych

V. Graniastostupy i
ostrostupy

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ narysowanych
graniastostlupow

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie
narysowanej jego siatki

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem
powierzchni graniastostupa

eumie rysowac¢ w rzucie rownoleglym graniastostupa prostego
przekatne jego $Scian oraz przekatne bryty

eumie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa

eumie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia 1 polem powierzchni
graniastostupa

eumie obliczy¢ dlugosé odcinka w graniastostupie, korzystajac

z twierdzenia Pitagorasa

eumie obliczy¢ dlugosé odcinka w graniastostupie, korzystajac

z wlasnosci trojkatéw prostokatnych o katach 90°, 459, 45° oraz 90°, 30°, 60°
eumie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi ostrostupa

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwiazane z suma dlugosci krawedzi
eumie kresli¢ siatki ostrostupow

eumie rozpoznac¢ siatke ostrostupa

eumie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa
eumie obliczy¢ objeto$¢ ostrostupa

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia ostroshipa

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dlugosci odcinkoéw
eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwiazane z dlugoscia odcinkow, polem
powierzchni i objgtoscia ostrostupa oraz graniastostupa
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VI.

Symetrie

eumie wykresli¢ o$ symetrii, wzglgdem ktdrej figury sa symetryczne

e stosuje wlasnos$ci punktéw symetrycznych w zadaniach

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetriag wzgledem prostej
eumie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury

eumie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng o$ symetrii

eumie uzupehic figure, tak by byla osiowosymetryczna

eumie dzieli¢ odcinek na 2" rownych czgsci

eumie dzieli¢ kat na 2" rownych czgsci

e umie konstruowac katy o miarach 15°, 30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5°

eumie wykresli¢ srodek symetrii, wzglgdem ktorego figury sg symetryczne

e stosuje wlasnos$ci punktéw symetrycznych w zadaniach

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu
eumie rysowac figury posiadajgce wigcej niz jeden $rodek symetrii

eumie podawaé przyktady figur bedacych jednoczes$nie osiowo-

i sSrodkowosymetrycznymi lub majacych jedng z tych cech

e stosuje wiasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach

VII.

Kola i okregi

e umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze
styczng do okregu

e zna twierdzenie o rownosci dtugosci odcinkow na ramionach kata wyznaczonych
przez wierzchotek kata i punkty stycznosci

eumie konstruowaé okrag styczny do prostej w danym punkcie

e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu
eumie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdw, znajac ich promienie i odlegtosé
miedzy ich srodkami

eumie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy Srodkami okrggow, znajac ich promienie i potozenie
eumie rozwigzac¢ zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspotrzednych

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwoch
okregow

e rozumie sposéb wyznaczenia liczby w

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia okregu

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow figur

e Umie wyznaczy¢ promien lub $rednicg kota, znajac jego pole

eumie obliczy¢ pole kola, znajac jego obwdd i odwrotnie

eumie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzor na pole kota

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwiazane z porownywaniem pol figur
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VIII. Rachunek
prawdopodobienstw
a

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikoéw przy dokonywaniu dwoch
wyborow, stosujac regute mnozenia

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy dokonywaniu trzech i wigcej
wyborow, stosujac regute mnozenia

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac regule mnozenia oraz regute
dodawania

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac wlasne metody

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢

¢z dwdch wyboréw

Wymagania na oceng celujaca (6): stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng

dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra):

dzial

Cele podstawowe

Cele ponadpodstawowe

I.  Liczby i dzialania

eumie rozwigzac¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z reszta

Il.  Wyrazenia eumie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych

algebraiczne i w zadaniach tekstowych

réwnania eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan
eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji
eumie rozwigzac zadania tekstowe za pomocg proporcji
umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi

I1l.  Figury na eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokatami
plaszczyznie eumie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub
wysokoscig trojkata rownobocznego

umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujace zaleznoéci miedzy bokami i
katami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 6Q°

IV. Zastosowania
matematyki

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow
eumie analizowa¢ informacje odczytane z roznych diagraméw

eumie przetwarza¢ informacje odczytane z r6znych diagramow

eumie interpretowac informacje odczytane z réznych diagraméw

eumie wykorzysta¢ informacje w praktyce

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

eumie interpretowac informacje odczytane z wykresu

V. Graniastostlupy i
ostrostupy

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z obj¢toscia i polem powierzchni
graniastostupa

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostroshupa

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwiazane z objetoscia ostroshupa
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i graniastostupa
umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia odcinkow, polem
powierzchni i objeto$cig ostrostupa oraz graniastoshupa

VI.  Symetrie

e stosuje wlasnos$ci punktéw symetrycznych w zadaniach

eumie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej
eumie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng o$ symetrii

e wykorzystuje wlasno$ci symetralnej odcinka w zadaniach

e wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

e stosuje wlasnos$ci punktéw symetrycznych w zadaniach

eumie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu
stosuje wlasnosci figur §rodkowosymetrycznych w zadaniach

VIl. Kola i okregi

eumie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwiazane ze styczna do
okregu

eumie rozwiazac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwoch
okregow

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur

VIIl.  Rachunek
prawdopodobienst
wa

eumie obliczy¢ liczbg¢ mozliwych wynikow, stosujac wiasne metody
eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢
z dwoch wyboréw

OPRACOWANO NA PODSTAWIE PROGRAMU MATEMATYKA Z PLUSEM WYDANEGO PRZEZ GWO.

Umiejetnosci nieuwzglednione w nowej podstawie programowej zaznaczono szarym paskiem.

Opracowane przez:
Wiestawa Rola
Jolanta Dybata

Jolanta Piszczatowska
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